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Proba uzycia insektycydow z grupy neonikotynoidow do ochrony zZoledzi
na plantacji nasiennej d¢bu szypulkowego (Quercus robur L.)
w Nadlesnictwie Lezajsk

Use of neonicotinoid insecticides for the protection of pedunculate oak (Quercus robur L.)
acorns in the seed orchard in the Lezajsk Forest District

Abstract. Three neonicotinid insecticides: Apacz 50 WG, Confidor 200 SL and Mospilan 20 SP were used to control
acorn pests Curculio spp. (Curculionidae: Coleoptera) and Cydia spp. (Tortricidae: Lepidoptera) in the oak (Quercus
robur) seed orchard in the Lezajsk Forest District (South-Eastern Poland). The best effect was observed on the plot
treated with insecticide Apacz 50 WG, where only 3% of acorns were damaged by Curculio spp. larvae. The percentage
of damaged acorns was significantly higher on plots treated with Confidor 200 SL and Mospilan 20 SP —30% and 35%,
respectively. The level of acorn infestation by Cydia spp. larvae was less than 2% of seeds on all analyzed plots.
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1. Wstep

D¢bowe drzewostany nasienne, podobnie jak
plantacje nasienne, sa narazone na ataki réznych fito-
fagdw, szczegdlnie gatunkow z rodzaju stonik (Curculio
Linnaeus, 1758) (Curculionidae: Coleoptera) oraz z ro-
dzaju pachowka (Cydia Hiibner, 1825) (Lepidoptera:
Tortricidae) (Kapuscinski 1966, Kfistek 1993, Skrzyp-
czynska 1999, Oltean, Stana 2007), co w efekcie wptywa
niekorzystnie na produkcj¢ materiatu nasiennego. Stoso-
wanie zabiegdw ochronnych przeciwko szkodnikom
zoledzi jest koniecznym i uzasadnionym ekonomicznie
elementem strategii uzytkowania plantacji nasiennych.
Wytyczne dotyczace prognozowania i zwalczania szko-
dnikéw zotedzi juz ponad 40 lat temu przedstawit
Kapuscinski (1966). Nie jest zatem problemem, czy
nalezy stosowaé insektycydy, ale ktére z nich mozna
uzy¢ do redukcji liczebnosci populacji szkodnikow
zotedzi. Ze wzgledu na ograniczenia zwiazane z liczba
insektycydow dopuszczonych do stosowania w lesnic-

twie, znalezienie skutecznych preparatow jest szcze-
gdlnie wazne.

Do insektycydow szeroko stosowanych w ostatnich
latach w rolnictwie nalezy zaliczy¢ syntetyczne prepa-
raty z grupy neonikotynoidéw. Struktura chemiczna
tych preparatéw oraz ich sposob dziatania przypominaja
nikotyn¢ — jeden z najstarszych srodkow owadoboj-
czych. Sposob dziatania tych substancji polega na
zaburzaniu funkcjonowania receptorow acetylocholiny,
ktére uczestnicza w przenoszeniu impulséw w uktadzie
nerwowym owadow. Substancja aktywna insektycydu
aczy sie trwale z receptorem, co prowadzi do paralizu, a
nastgpnie $mierci owada. Informacje o tej grupie
insektycydow znajdujemy w publikacji Malinowskiego
(2006).

Niniejsza praca przedstawia wyniki proby zasto-
sowania trzech insektycyddw z grupy neonikotynoidéw
do ochrony zotedzi przed larwami stonikéw (Curculio
spp.) oraz gasienicami pachdéwek (Cydia spp.).
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2. Teren i metodyka badan

Przygotowania do przeprowadzenia doswiadczenia
rozpoczeto w roku 2007 w Nadlesnictwie Lezajsk. W
celu okreslenia stopnia zasiedlenia zotedzi przez owady
zebrano proby zotedzi na zalozonej w 2000 r. plantacji
nasiennej dgbu w lesnictwie Wydrze oraz w dwdch
drzewostanach z udziatem debu w lesnictwie Brzyska
Wola (oddz. 91c i 75g). Zotedzie poddano analizie
zasiedlenia, podczas ktorej, po ich przekrojeniu,
zaliczano je do jednej z 5 kategorii: 1 — zdrowe, 2 —
zasiedlone przez larwy stonika (ryc. 1), 3 — zasiedlone
przez gasienice pachéwki (ryc. 2), 4 — zasiedlone przez
grzyby, 5 — pekniete lub mechanicznie uszkodzone.

Na podstawie wynikow analizy (ryc. 3) zadecy-
dowano, ze doswiadczalne uzycie insektycydow z grupy
neonikotynoidow zostanie przeprowadzone na plantacji
nasiennej debu szyputkowego (Quercus robur L.) w
le$nictwie Wydrze, oddziat 11f (nr krajowego rejestru
MP/3/41058/05).

Obiekt ten sklada si¢ z trzech kwater o tacznej
powierzchni 4,06 ha, na ktorych zostaty posadzone 44

Rycina 1. Larwa stonika (Curculio spp.) drazaca korytarz
w zoledzi (strzalka) (oryg.)

Figura 1. Curculio larvae (Curculio spp.) making corridors in
the acorn (arrow)

Rycina 2. Gasienica z rodzaju pachéwka (Cydia spp.)
Zerujaca wewnatrz zoledzi (oryg.)

Figura 2. A caterpillar of the genus Cydia feeding on inside
acorns

rody reprezentowane przez 966 szczepow dgbowych
rozmieszczonych w wigzbie 6x6 m. Najblizsze
sasiedztwo plantacji stanowia: od poélnocnego wschodu
drzewostany gospodarcze Nadle$nictwa, od potud-
niowego wschodu i potudniowego zachodu wielogatun-
kowe mtodniki, a od pétnocnego zachodu taka. W roku
2008 owocujace dgby na plantacji miaty wysokos¢ od 3
do 5 m, a pierwsze owocowanie byto obserwowane w
roku 2006.

Kwatera pierwsza, na ktorej wykonano zabiegi,
sktada si¢ z 23 rzedéw — jednostek doswiadczalnych
(Wojcik, Laudanski 1989), po 14 szczepow debowych w
kazdym rzedzie. Zostata ona podzielona na trzy czesci,
na ktorych uzyto trzy rézne insektycydy: Apacz 50 WG,
Confidor 200 SL, Mospilan 20 SP (tab. 1). Wymienio-
nymi srodkami opryskano odpowiednio 109, 108 i 91
drzew (tab. 2). Zabiegi wykonano dwukrotnie (10 VIi22
VII 2008 r.) przy uzyciu plecakowego opryskiwacza
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Rycina 3. Zdrowotno$¢ zoledzi zebranych w roku 2007 :
1 — zdrowe, 2 — zasiedlone przez larwy stonikow,

3 — zasiedlone przez gasienice pachéwek, 4 — zasiedlone
przez grzyby, 5 — pekni¢te lub uszkodzone mechanicznie
Figure 3. Healthiness of oak acorns collected in 2007:

1 — healthy, 2 — colonised by Curculio spp. larvae,

3 — colonised by Cydia spp. caterpillars, 4 — colonised

by fungi, 5 — cracked or mechanically damaged

Tabela 1. Insektycydy stosowane w celu ochrony zotedzi
w doswiadczeniu w roku 2008

Table 1. Insecticides used to protect acorns in the experiment
in 2008

Nazwa Zawartos¢ L.
substancji substancji Stezenie
Preparat aktywnej aktywnej Cpreparat}l
Preparation Name of the Contents oncentration
active of the active of the prepa-
substance substance ration
Apacz 50 WG Chlotianidyna 50% 0,05%
Chlotianidin
Confidor 200 SL Imidachlopryd 200 g/litr 0,05 %
Imidachloprid
Mospilan 20 SP Acetamipryd 20% 0,1%
Acetamiprid
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typu Solo o pojemnosci 10 litroéw. Na poszczegolnych
powierzchniach w obu terminach do zabiegéw uzyto
preparatow o stgzeniu podanym w tabeli 2. Powierz-
chnia kontrolna byta zalozona na kwaterze trzeciej w
poénocno-wschodniej czgsei plantacii.

Kontrolny zbior zotedzi na powierzchniach doswiad-
czalnych przeprowadzono w ostatnich dniach sierpnia
2008 r. Z kazdej jednostki doswiadczalnej starano si¢
zebra¢ probe nie mniejsza niz 100 zotedzi, najczgsciej

Tabela 2. Liczebnos¢ zoledzi zebranych na powierz-
chniach w roku 2008

Table 2. Number of acorns collected on experimental plots in
2008

Symbol Liczba drzew  _ £
jednostki traktowanych -i 2
Insektycyd doswiadcz. insektycydem s
Insecticide Symbol of the ~ Number of trees : 5}
. . o o
experlrpental treateq with N g
unit insecticide 3z
Apacz 50 WG Al 14 77
A2 14 142
A3 14 143
A4 14 112
A5 13 133
A6 12 160
A7 14 141
A8 14 133
Razem 109 1041
Total
Confidor 200 SL Cl 13 179
C2 14 141
C3 14 119
c4 14 125
Cs 14 144
Co6 13 104
Cc7 13 178
C8 13 138
Razem 108 1128
Total
Mospilan 20 SP Ml 14 72
M2 13 115
M3 13 119
M4 13 59
M5 13 45
M6 13 96
M7 12 145
Razem 91 651
Total
Kontrola K1 14 162
Control K2 14 175
K3 14 142
K4 14 208
Razem 56 687
Total

bylo to po 20 zotedzi z pigciu obficiej owocujacych
drzew. W praktyce liczba zebranych zoledzi w
niektdrych przypadkach dochodzita do ponad 200 sztuk
(jedn. dosw. Nr K4 — tab. 2). Zoledzie po zbiorze byly
przechowywane w temperaturze 5°C, do czasu prze-
prowadzenia analizy ich zdrowotnosci.

Liczba zebranych i przeanalizowanych pod wzgle-
dem zdrowotnosci zotedzi z poszczegdlnych jednostek
doswiadczalnych byta rozna (tab. 2), dlatego tez
obliczano procentowy udzial zoledzi w poszczegdlnych
kategoriach dla kazdej jednostki do§wiadczalnej. W ten
sposob uzyskane dane poddano analizie wariancji za
pomoca nieparametrycznego testu Anova Kruskala-
Wallisa. Analiz¢ statystyczng przeprowadzono za
pomoca pakietu Statistica wersja 8.

3. Wyniki i ich oméwienie

Roéznice zdrowotnosci zotedzi zebranych na po-
wierzchniach traktowanych trzema insektycydami z
grupy neonikotynoidoéw na plantacji dgbowej sa przed-
stawione na wykresach 4 i 5.

Poprzedzajaca zabiegi zwalczania analiza zdrowot-
nosci zotedzi zebranych w roku 2007 w Nadl. Lezajsk
wykazata, ze ponad polowa z nich byta z réznych przy-
czyn uszkodzona (ryc. 3). W przypadku rozpoczynajacej
owocowanie plantacji w Lesnictwie Wydrze tylko 32%
nasion okazato si¢ zdrowych, a gtownym powodem
uszkodzen zotedzi (37%) bylo zerowanie gasienic
pachowki i larw stonikow (11%) (ryc. 3).

Uzyskane wyniki daly podstaw¢ do przeprowa-
dzenia probnych zabiegdw zwalczania szkodnikoéw
zotedzi w nastgpnym roku. Pierwszy zabieg przepro-
wadzono w pierwszej dekadzie czerwca 2008 r., w celu
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Rycina 4. Udzial zdrowych zol¢dzi w prébach (literami
oznaczono grupy homogeniczne)

Figure 4. Percentage of healthy trees in samples (letters
denote homogeneous groups)
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ograniczenia liczebnos$ci imagines stonikow, ktore w
tym okresie, po przezimowaniu, prowadza zer na
debach. Drugi zabieg, w trzeciej dekadzie lipca, miat
oddzialywa¢ zaréwno na pachowke, jak i na stoniki.
Ponadto spodziewano si¢, ze uzyte insektycydy dzigki
wlasciwosciom systemicznym przeniknag do wnegtrza
tkanek roslinnych dgbow i bedg dziataty owadobdjczo
na owady zasiedlajace zotedzie.

Uzyskane wyniki $wiadcza wyraznie o istotnym
wplywie uzycia preparatu Apacz 50 WG na zwigkszenie
zdrowotnosci zotedzi (ryc. 4) Nie stwierdzono natomiast
statystycznie istotnych réznic pomigdzy zasiedleniem
zoledzi z powierzchni traktowanych dwoma pozo-
statymi preparatami i zotedzi kontrolnych (ryc. 4).
Gléwnym czynnikiem, ktory miat wplyw na zdro-
wotnos¢ zoledzi byly larwy stonikéw (ryc. 5). Na
powierzchni traktowanej preparatem Apacz 50 WG
zasiedlenie zotedzi przez larwy stonikéw wynosito ok.
3% 1 bylo istotnie nizsze w poréwnaniu z zasiedleniem
na powierzchniach traktowanych pozostatymi prepara-
tami Confidor 200 SL (ok. 30%) i Mospilan 20 SP (ok.
35%) oraz na powierzchni kontrolnej (ok. 15%) (ryc. 5).
Uzyskane wyniki sktaniajq do stwierdzenia, ze insekty-
cyd Apacz 50 WG wykazat ograniczajace dziatanie na

zasiedlone przez larwy stonikéw
colonised by Curculio spp. larvae
60

zasiedlenie zoledzi przez larwy stonika. Zaskakujaca
natomiast wydaje si¢ bardzo niewielka frekwencja
wystegpowania pachowki w analizowanych zotgdziach
(ryc. 5). Liczebno$¢ gasienic pachowki byla niemal
identyczna na  poszczegdlnych  powierzchniach,
zarowno traktowanych insektycydami, jak i na powierz-
chni kontrolnej. W poréwnaniu do wynikdéw analiz
uzyskanych w roku 2007, kiedy obecno$¢ gasienic
pachowki stwierdzono w 27-37% analizowanych
zotedzi (ryc. 3), dane z roku 2008 $wiadcza o zasiedleniu
ponizej 2% (ryc. 5). Fakt ten mozna thumaczyé
fluktuacjami liczebnosci gatunku. Prawdopodobnie jest
to rdwniez efekt przedtuzonej diapauzy, tj. przelegiwa-
nia owadow przez wiecej niz jeden sezon wegetacyjny.
Zjawisko takie jest obserwowane u wielu szkodnikow
rozwijajacych si¢ w nasionach lub owocach gatunkéw
obradzajacych nieregularnie (Kapuscinski 1966).
Innym interesujacym zjawiskiem zaobserwowanym
w tym doswiadczeniu byt udziat zoledzi porazonych
przez grzyby na powierzchni traktowanej insektycydem
Apacz 50 WG (ryc. 5) istotnie mniejszy niz na
pozostatych powierzchniach. Moze to by¢ zwiazane z
wysokg $miertelnoscia imagines stonikow oraz niskim
zasiedleniem zotedzi przez ich larwy na powierzchni

zasiedlone przez gasienice pachéwek
colonised by Cydia spp. caterpillars
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Rycina 5. Udzial Zoledzi zasiedlonych i uszkodzonych mechanicznie [%]

Figure 5. Share of colonised and mechanically damaged acorns [%]
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traktowanej preparatem Apacz 50 WG. Szczegodlnie
stonik zotedziowiec (C. glandium), zerujacy na roz-
wijajacych si¢ mtodych Zotedziach lub ich zawiazkach,
powoduje liczne uszkodzenia okrywy nasiennej
(Kapuscinski 1966), przez ktére moga wnikaé, a na-
stgpnie rozwijad si¢ patogeny grzybowe. Zagadnienie to
wymaga jednak dalszych obserwacji i potwierdzenia
uzyskanych wynikow.

Na wszystkich badanych powierzchniach uszko-
dzenia mechaniczne, na ktdére sktadaty si¢ zaréwno
peknigecia wzrostowe zotedzi powstajace w czasie
koncowej fazy ich dojrzewania, jak i uszkodzenia powo-
dowane przez ptaki (sdjke) czy gryzonie, stanowity kilka
procent i jedynie réznice uszkodzen miedzy powierz-
chnig traktowang preparatem Apacz 50 WG a powierz-
chnig kontrolng byly istotne (ryc. 5).

4. Whnioski

Sposrédd trzech insektycydow z grupy neoniko-
tynoidow uzytych na plantacji nasiennej dgbu
szypulkowego do zwalczania szkodnikéw zotedzi z ro-
dzaju stonik (Curculio spp.) oraz pachdéwka (Cydia
spp.), najbardziej skuteczny okazat si¢ preparat Apacz
50 WG. Na drzewach traktowanych tym preparatem
stwierdzono ok. 93% nasion zdrowych.

Na powierzchniach traktowanych preparatami
Confidor 200 SL oraz Mospilan 20 SP wykazano
istotnie nizszg zdrowotno$¢ zotedzi, w obu przypadkach
wynosita ona ok. 60%, podczas gdy na powierzchni
kontrolnej zostata oszacowana na ok. 71%.

W roku 2008 uszkodzenia powodowane przez
gasienice pachowek (Cydia spp.) byly nieliczne i nie
przekraczaly 2%, natomiast gtéwnym sprawca uszko-
dzen zote¢dzi okazaty si¢ larwy stonikdéw (Curculio spp.),
ktére zasiedlity odpowiednio na powierzchni trakto-
wanej preparatem Apacz 50 WG — ok. 3%, Confidor 200

SL — ok. 30%, Mospilan 20 SP — ok. 35%, a na
powierzchni kontrolnej ok. 15% nasion. Przyczyna
nizszej zdrowotnos$ci pozostalych zoledzi byly grzyby
oraz pekniecia i uszkodzenia mechaniczne.

Podzigkowania

Autorzy dzigkuja Panu Tadeuszowi Pytko, Nadlesni-
czemu Nadlesnictwa Lezajsk za przychylna atmosfere,
cenne sugestie i pomoc udzielona podczas prowadzenia
badan.
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