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Próba u¿ycia insektycydów z grupy neonikotynoidów do ochrony ¿o³êdzi

na plantacji nasiennej dêbu szypu³kowego (Quercus robur L.)

w Nadleœnictwie Le¿ajsk

Use of neonicotinoid insecticides for the protection of pedunculate oak (Quercus robur L.)

acorns in the seed orchard in the Le¿ajsk Forest District

Abstract. Three neonicotinid insecticides: Apacz 50 WG, Confidor 200 SL and Mospilan 20 SP were used to control

acorn pests Curculio spp. (Curculionidae: Coleoptera) and Cydia spp. (Tortricidae: Lepidoptera) in the oak (Quercus

robur) seed orchard in the Le¿ajsk Forest District (South-Eastern Poland). The best effect was observed on the plot

treated with insecticide Apacz 50 WG, where only 3% of acorns were damaged by Curculio spp. larvae. The percentage

of damaged acorns was significantly higher on plots treated with Confidor 200 SL and Mospilan 20 SP – 30% and 35%,

respectively. The level of acorn infestation by Cydia spp. larvae was less than 2% of seeds on all analyzed plots.
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1. Wstêp

Dêbowe drzewostany nasienne, podobnie jak

plantacje nasienne, s¹ nara¿one na ataki ró¿nych fito-

fagów, szczególnie gatunków z rodzaju s³onik (Curculio

Linnaeus, 1758) (Curculionidae: Coleoptera) oraz z ro-

dzaju pachówka (Cydia Hübner, 1825) (Lepidoptera:

Tortricidae) (Kapuœciñski 1966, Køistek 1993, Skrzyp-

czyñska 1999, Oltean, Stana 2007), co w efekcie wp³ywa

niekorzystnie na produkcjê materia³u nasiennego. Stoso-

wanie zabiegów ochronnych przeciwko szkodnikom

¿o³êdzi jest koniecznym i uzasadnionym ekonomicznie

elementem strategii u¿ytkowania plantacji nasiennych.

Wytyczne dotycz¹ce prognozowania i zwalczania szko-

dników ¿o³êdzi ju¿ ponad 40 lat temu przedstawi³

Kapuœciñski (1966). Nie jest zatem problemem, czy

nale¿y stosowaæ insektycydy, ale które z nich mo¿na

u¿yæ do redukcji liczebnoœci populacji szkodników

¿o³êdzi. Ze wzglêdu na ograniczenia zwi¹zane z liczb¹

insektycydów dopuszczonych do stosowania w leœnic-

twie, znalezienie skutecznych preparatów jest szcze-

gólnie wa¿ne.

Do insektycydów szeroko stosowanych w ostatnich

latach w rolnictwie nale¿y zaliczyæ syntetyczne prepa-

raty z grupy neonikotynoidów. Struktura chemiczna

tych preparatów oraz ich sposób dzia³ania przypominaj¹

nikotynê – jeden z najstarszych œrodków owadobój-

czych. Sposób dzia³ania tych substancji polega na

zaburzaniu funkcjonowania receptorów acetylocholiny,

które uczestnicz¹ w przenoszeniu impulsów w uk³adzie

nerwowym owadów. Substancja aktywna insektycydu

³¹czy siê trwale z receptorem, co prowadzi do parali¿u, a

nastêpnie œmierci owada. Informacje o tej grupie

insektycydów znajdujemy w publikacji Malinowskiego

(2006).

Niniejsza praca przedstawia wyniki próby zasto-

sowania trzech insektycydów z grupy neonikotynoidów

do ochrony ¿o³êdzi przed larwami s³oników (Curculio

spp.) oraz g¹sienicami pachówek (Cydia spp.).
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2. Teren i metodyka badañ

Przygotowania do przeprowadzenia doœwiadczenia

rozpoczêto w roku 2007 w Nadleœnictwie Le¿ajsk. W

celu okreœlenia stopnia zasiedlenia ¿o³êdzi przez owady

zebrano próby ¿o³êdzi na za³o¿onej w 2000 r. plantacji

nasiennej dêbu w leœnictwie Wydrze oraz w dwóch

drzewostanach z udzia³em dêbu w leœnictwie Brzyska

Wola (oddz. 91c i 75g). ¯o³êdzie poddano analizie

zasiedlenia, podczas której, po ich przekrojeniu,

zaliczano je do jednej z 5 kategorii: 1 – zdrowe, 2 –

zasiedlone przez larwy s³onika (ryc. 1), 3 – zasiedlone

przez g¹sienice pachówki (ryc. 2), 4 – zasiedlone przez

grzyby, 5 – pêkniête lub mechanicznie uszkodzone.

Na podstawie wyników analizy (ryc. 3) zadecy-

dowano, ¿e doœwiadczalne u¿ycie insektycydów z grupy

neonikotynoidów zostanie przeprowadzone na plantacji

nasiennej dêbu szypu³kowego (Quercus robur L.) w

leœnictwie Wydrze, oddzia³ 11f (nr krajowego rejestru

MP/3/41058/05).

Obiekt ten sk³ada siê z trzech kwater o ³¹cznej

powierzchni 4,06 ha, na których zosta³y posadzone 44

rody reprezentowane przez 966 szczepów dêbowych

rozmieszczonych w wiêŸbie 6×6 m. Najbli¿sze

s¹siedztwo plantacji stanowi¹: od pó³nocnego wschodu

drzewostany gospodarcze Nadleœnictwa, od po³ud-

niowego wschodu i po³udniowego zachodu wielogatun-

kowe m³odniki, a od pó³nocnego zachodu ³¹ka. W roku

2008 owocuj¹ce dêby na plantacji mia³y wysokoœæ od 3

do 5 m, a pierwsze owocowanie by³o obserwowane w

roku 2006.

Kwatera pierwsza, na której wykonano zabiegi,

sk³ada siê z 23 rzêdów – jednostek doœwiadczalnych

(Wójcik, Laudañski 1989), po 14 szczepów dêbowych w

ka¿dym rzêdzie. Zosta³a ona podzielona na trzy czêœci,

na których u¿yto trzy ró¿ne insektycydy: Apacz 50 WG,

Confidor 200 SL, Mospilan 20 SP (tab. 1). Wymienio-

nymi œrodkami opryskano odpowiednio 109, 108 i 91

drzew (tab. 2). Zabiegi wykonano dwukrotnie (10 VI i 22

VII 2008 r.) przy u¿yciu plecakowego opryskiwacza
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Rycina 1. Larwa s³onika (Curculio spp.) dr¹¿¹ca korytarz

w ¿o³êdzi (strza³ka) (oryg.)

Figura 1. Curculio larvae (Curculio spp.) making corridors in

the acorn (arrow)

Rycina 2. G¹sienica z rodzaju pachówka (Cydia spp.)

¿eruj¹ca wewn¹trz ¿o³êdzi (oryg.)

Figura 2. A caterpillar of the genus Cydia feeding on inside

acorns

Rycina 3. Zdrowotnoœæ ¿o³êdzi zebranych w roku 2007 :

1 – zdrowe, 2 – zasiedlone przez larwy s³oników,

3 – zasiedlone przez g¹sienice pachówek, 4 – zasiedlone

przez grzyby, 5 – pêkniête lub uszkodzone mechanicznie

Figure 3. Healthiness of oak acorns collected in 2007:

1 – healthy, 2 – colonised by Curculio spp. larvae,

3 – colonised by Cydia spp. caterpillars, 4 – colonised

by fungi, 5 – cracked or mechanically damaged

Tabela 1. Insektycydy stosowane w celu ochrony ¿o³êdzi

w doœwiadczeniu w roku 2008

Table 1. Insecticides used to protect acorns in the experiment

in 2008

Preparat

Preparation

Nazwa

substancji

aktywnej

Name of the

active

substance

Zawartoœæ

substancji

aktywnej

Contents

of the active

substance

Stê¿enie

preparatu

Concentration

of the prepa-

ration

Apacz 50 WG Chlotianidyna

Chlotianidin

50% 0,05%

Confidor 200 SL Imidachlopryd

Imidachloprid

200 g/litr 0,05 %

Mospilan 20 SP Acetamipryd

Acetamiprid

20% 0,1%



typu Solo o pojemnoœci 10 litrów. Na poszczególnych

powierzchniach w obu terminach do zabiegów u¿yto

preparatów o stê¿eniu podanym w tabeli 2. Powierz-

chnia kontrolna by³a za³o¿ona na kwaterze trzeciej w

pó³nocno-wschodniej czêœci plantacji.

Kontrolny zbiór ¿o³êdzi na powierzchniach doœwiad-

czalnych przeprowadzono w ostatnich dniach sierpnia

2008 r. Z ka¿dej jednostki doœwiadczalnej starano siê

zebraæ próbê nie mniejsz¹ ni¿ 100 ¿o³êdzi, najczêœciej

by³o to po 20 ¿o³êdzi z piêciu obficiej owocuj¹cych

drzew. W praktyce liczba zebranych ¿o³êdzi w

niektórych przypadkach dochodzi³a do ponad 200 sztuk

(jedn. doœw. Nr K4 – tab. 2). ¯o³êdzie po zbiorze by³y

przechowywane w temperaturze 5°C, do czasu prze-

prowadzenia analizy ich zdrowotnoœci.

Liczba zebranych i przeanalizowanych pod wzglê-

dem zdrowotnoœci ¿o³êdzi z poszczególnych jednostek

doœwiadczalnych by³a ró¿na (tab. 2), dlatego te¿

obliczano procentowy udzia³ ¿o³êdzi w poszczególnych

kategoriach dla ka¿dej jednostki doœwiadczalnej. W ten

sposób uzyskane dane poddano analizie wariancji za

pomoc¹ nieparametrycznego testu Anova Kruskala-

Wallisa. Analizê statystyczn¹ przeprowadzono za

pomoc¹ pakietu Statistica wersja 8.

3. Wyniki i ich omówienie

Ró¿nice zdrowotnoœci ¿o³êdzi zebranych na po-

wierzchniach traktowanych trzema insektycydami z

grupy neonikotynoidów na plantacji dêbowej s¹ przed-

stawione na wykresach 4 i 5.

Poprzedzaj¹ca zabiegi zwalczania analiza zdrowot-

noœci ¿o³êdzi zebranych w roku 2007 w Nadl. Le¿ajsk

wykaza³a, ¿e ponad po³owa z nich by³a z ró¿nych przy-

czyn uszkodzona (ryc. 3). W przypadku rozpoczynaj¹cej

owocowanie plantacji w Leœnictwie Wydrze tylko 32%

nasion okaza³o siê zdrowych, a g³ównym powodem

uszkodzeñ ¿o³êdzi (37%) by³o ¿erowanie g¹sienic

pachówki i larw s³oników (11%) (ryc. 3).

Uzyskane wyniki da³y podstawê do przeprowa-

dzenia próbnych zabiegów zwalczania szkodników

¿o³êdzi w nastêpnym roku. Pierwszy zabieg przepro-

wadzono w pierwszej dekadzie czerwca 2008 r., w celu
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Tabela 2. Liczebnoœæ ¿o³êdzi zebranych na powierz-

chniach w roku 2008

Table 2. Number of acorns collected on experimental plots in

2008

Insektycyd

Insecticide

Symbol

jednostki

doœwiadcz.

Symbol of the

experimental

unit

Liczba drzew

traktowanych

insektycydem

Number of trees

treated with

insecticide L
ic

z
b

a
¿
o
³ê

d
z
i

N
u
m

b
er

o
f

ac
o
rn

s

Apacz 50 WG A1 14 77

A2 14 142

A3 14 143

A4 14 112

A5 13 133

A6 12 160

A7 14 141

A8 14 133

Razem

Total

109 1041

Confidor 200 SL C1 13 179

C2 14 141

C3 14 119

C4 14 125

C5 14 144

C6 13 104

C7 13 178

C8 13 138

Razem

Total

108 1128

Mospilan 20 SP M1 14 72

M2 13 115

M3 13 119

M4 13 59

M5 13 45

M6 13 96

M7 12 145

Razem

Total

91 651

Kontrola

Control

K1 14 162

K2 14 175

K3 14 142

K4 14 208

Razem

Total

56 687
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Rycina 4. Udzia³ zdrowych ¿o³êdzi w próbach (literami

oznaczono grupy homogeniczne)

Figure 4. Percentage of healthy trees in samples (letters

denote homogeneous groups)



ograniczenia liczebnoœci imagines s³oników, które w

tym okresie, po przezimowaniu, prowadz¹ ¿er na

dêbach. Drugi zabieg, w trzeciej dekadzie lipca, mia³

oddzia³ywaæ zarówno na pachówkê, jak i na s³oniki.

Ponadto spodziewano siê, ¿e u¿yte insektycydy dziêki

w³aœciwoœciom systemicznym przenikn¹ do wnêtrza

tkanek roœlinnych dêbów i bêd¹ dzia³a³y owadobójczo

na owady zasiedlaj¹ce ¿o³êdzie.

Uzyskane wyniki œwiadcz¹ wyraŸnie o istotnym

wp³ywie u¿ycia preparatu Apacz 50 WG na zwiêkszenie

zdrowotnoœci ¿o³êdzi (ryc. 4) Nie stwierdzono natomiast

statystycznie istotnych ró¿nic pomiêdzy zasiedleniem

¿o³êdzi z powierzchni traktowanych dwoma pozo-

sta³ymi preparatami i ¿o³êdzi kontrolnych (ryc. 4).

G³ównym czynnikiem, który mia³ wp³yw na zdro-

wotnoœæ ¿o³êdzi by³y larwy s³oników (ryc. 5). Na

powierzchni traktowanej preparatem Apacz 50 WG

zasiedlenie ¿o³êdzi przez larwy s³oników wynosi³o ok.

3% i by³o istotnie ni¿sze w porównaniu z zasiedleniem

na powierzchniach traktowanych pozosta³ymi prepara-

tami Confidor 200 SL (ok. 30%) i Mospilan 20 SP (ok.

35%) oraz na powierzchni kontrolnej (ok. 15%) (ryc. 5).

Uzyskane wyniki sk³aniaj¹ do stwierdzenia, ¿e insekty-

cyd Apacz 50 WG wykaza³ ograniczaj¹ce dzia³anie na

zasiedlenie ¿o³êdzi przez larwy s³onika. Zaskakuj¹ca

natomiast wydaje siê bardzo niewielka frekwencja

wystêpowania pachówki w analizowanych ¿o³êdziach

(ryc. 5). Liczebnoœæ g¹sienic pachówki by³a niemal

identyczna na poszczególnych powierzchniach,

zarówno traktowanych insektycydami, jak i na powierz-

chni kontrolnej. W porównaniu do wyników analiz

uzyskanych w roku 2007, kiedy obecnoœæ g¹sienic

pachówki stwierdzono w 27–37% analizowanych

¿o³êdzi (ryc. 3), dane z roku 2008 œwiadcz¹ o zasiedleniu

poni¿ej 2% (ryc. 5). Fakt ten mo¿na t³umaczyæ

fluktuacjami liczebnoœci gatunku. Prawdopodobnie jest

to równie¿ efekt przed³u¿onej diapauzy, tj. przelegiwa-

nia owadów przez wiêcej ni¿ jeden sezon wegetacyjny.

Zjawisko takie jest obserwowane u wielu szkodników

rozwijaj¹cych siê w nasionach lub owocach gatunków

obradzaj¹cych nieregularnie (Kapuœciñski 1966).

Innym interesuj¹cym zjawiskiem zaobserwowanym

w tym doœwiadczeniu by³ udzia³ ¿o³êdzi pora¿onych

przez grzyby na powierzchni traktowanej insektycydem

Apacz 50 WG (ryc. 5) istotnie mniejszy ni¿ na

pozosta³ych powierzchniach. Mo¿e to byæ zwi¹zane z

wysok¹ œmiertelnoœci¹ imagines s³oników oraz niskim

zasiedleniem ¿o³êdzi przez ich larwy na powierzchni
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Rycina 5. Udzia³ ¿o³êdzi zasiedlonych i uszkodzonych mechanicznie [%]

Figure 5. Share of colonised and mechanically damaged acorns [%]



traktowanej preparatem Apacz 50 WG. Szczególnie

s³onik ¿o³êdziowiec (C. glandium), ¿eruj¹cy na roz-

wijaj¹cych siê m³odych ¿o³êdziach lub ich zawi¹zkach,

powoduje liczne uszkodzenia okrywy nasiennej

(Kapuœcinski 1966), przez które mog¹ wnikaæ, a na-

stêpnie rozwijaæ siê patogeny grzybowe. Zagadnienie to

wymaga jednak dalszych obserwacji i potwierdzenia

uzyskanych wyników.

Na wszystkich badanych powierzchniach uszko-

dzenia mechaniczne, na które sk³ada³y siê zarówno

pêkniêcia wzrostowe ¿o³êdzi powstaj¹ce w czasie

koñcowej fazy ich dojrzewania, jak i uszkodzenia powo-

dowane przez ptaki (sójkê) czy gryzonie, stanowi³y kilka

procent i jedynie ró¿nice uszkodzeñ miêdzy powierz-

chni¹ traktowan¹ preparatem Apacz 50 WG a powierz-

chni¹ kontroln¹ by³y istotne (ryc. 5).

4. Wnioski

Spoœród trzech insektycydów z grupy neoniko-

tynoidów u¿ytych na plantacji nasiennej dêbu

szypu³kowego do zwalczania szkodników ¿o³êdzi z ro-

dzaju s³onik (Curculio spp.) oraz pachówka (Cydia

spp.), najbardziej skuteczny okaza³ siê preparat Apacz

50 WG. Na drzewach traktowanych tym preparatem

stwierdzono ok. 93% nasion zdrowych.

Na powierzchniach traktowanych preparatami

Confidor 200 SL oraz Mospilan 20 SP wykazano

istotnie ni¿sz¹ zdrowotnoœæ ¿o³êdzi, w obu przypadkach

wynosi³a ona ok. 60%, podczas gdy na powierzchni

kontrolnej zosta³a oszacowana na ok. 71%.

W roku 2008 uszkodzenia powodowane przez

g¹sienice pachówek (Cydia spp.) by³y nieliczne i nie

przekracza³y 2%, natomiast g³ównym sprawc¹ uszko-

dzeñ ¿o³êdzi okaza³y siê larwy s³oników (Curculio spp.),

które zasiedli³y odpowiednio na powierzchni trakto-

wanej preparatem Apacz 50 WG – ok. 3%, Confidor 200

SL – ok. 30%, Mospilan 20 SP – ok. 35%, a na

powierzchni kontrolnej ok. 15% nasion. Przyczyn¹

ni¿szej zdrowotnoœci pozosta³ych ¿o³êdzi by³y grzyby

oraz pêkniêcia i uszkodzenia mechaniczne.
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