Lesne Prace Badawcze (Forest Research Papers), 2009, Vol. 70 (2): 123-130.

Pawel J aniszewski'M, Tomasz Daszkiewicz', Vladimir Hanzal®

Wplyw czynnikow przyrodniczych i terminu odstrzalu
na masg tuszy sarny europejskiej (Capreolus capreolus L.)

Effect of environmental factors and time of shooting
on carcass weight of European roe deer (Capreolus capreolus L.)

Abstract. The aim of the study was to characterize the carcass weight of the European roe deer shot during four hunting
seasons (2001/2002 — 2004/2005) in five provinces of northern Poland. The total number of animals evaluated in all
seasons was 43 818, including 18 205 bucks, 19 763 hinds and 5 850 fawns. The average carcass weight was
respectively 16.6 kg, 16.5 kg and 11.2 kg. The heaviest animals were shot in the Provinces of Podlasie and Warmia &
Mazury (eastern part of research area), whereas the lightest ones — in the Provinces of Western Pomerania and
Pomerania (western part of research area). Higher carcass weight was recorded in the regions dominated by arable land
and lower — in the regions dominated by forest. The body weight of bucks, hinds and fawns varies throughout the
hunting season. The males reached the highest body weight in July, while the females and the young in December.

Key words: Roe deer, Capreolus capreolus, carcass weight.

1. Wstep

Sarna europejska wykazuje duze zréznicowanie
masy ciata w zalezno$ci od warunkow geograficznych,
klimatycznych i $rodowiskowych (Dzigciolowski
2000Db, c). Rogacze we Francji i w Polsce osiagaja masg
stanowigca tylko 80% masy ciata rogaczy skandy-
nawskich. Zréznicowanie to jest zauwazalne rowniez w
przypadku koz i kozlat. Doroste samice w potudniowej
Europie rzadko osiagaja masg ciata 23 kg, podczas gdy
w krajach nordyckich moga wazy¢ nawet 30 kg. Masa
kozlat przy urodzeniu waha si¢ od 900 do 2260 g,
a tempo ich wzrostu wynosi od 113 g na dobg na Wys-
pach Brytyjskich do 155 g w Norwegii (Dzigciotowski
2000a).

Jak podaje Piclowski (1999), sarny bytujace na tere-
nach poinocno-zachodnich Polski waza srednio 15 kg,
natomiast sarny z potudniowego wschodu okoto 18 kg.
Przyktadem wptywu warunkow srodowiskowych na

mas¢ sarny sa wyniki obserwacji przeprowadzonych
przez Wajdzika i Jamrozego (2001), ktorzy stwierdzili,
ze samce sarny bytujace w towiskach lesnych potud-
niowo-zachodniej Polski waza okoto 14,50 kg i sa
1zejsze o okolo 4 kg od sarny z towisk polnych z tego
samego rejonu kraju.

Na masg tuszy sarny ma réwniez wplyw pora roku.
Wahania sezonowe masy ciata zwierzat sa zwiazane
z jakos$cia 1 obfitoscig pokarmu w cyklu rocznym, z
warunkami pogodowymi, a takze z ruja, ciaza i laktacja.
Kozly najwigksza mas¢ ciala osiagaja w okresie przed-
rujowym tj. w czerwceu i lipcu, natomiast kozy pdzng
jesienia (Pielowski 1999).

Celem pracy byto scharakteryzowanie zmiennosci
masy tuszy sarny europejskiej (Capreolus capreolus) w
potnocnej Polsce z uwzglednieniem wystepujacych tam
warunkow przyrodniczych i terminu odstrzatu.
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2. Material i metody

Teren badan

Badaniami obj¢to obszar potnocnej Polski, ktory
zgodnie z administracyjnym podzialem kraju obej-
mowat wojewodztwa: zachodniopomorskie, pomorskie,
kujawsko-pomorskie, warminsko-mazurskie i podlas-
kie. Granice administracyjne pigciu wymienionych
wojewddztw przyjeto jako granice porownywanych ze
soba rejonow badawczych i oznaczono jako: L, IT, II1, TV,
V (ryc. 1).

Ogdlng charakterystyke terenu badan przedstawiono
w tabelach 11 2.

Najwigkszy udziat lasow byt w rejonie I (woj.
pomorskie), a najmniejszy terendw polnych w rejonie |
(woj. zachodniopomorskie) (tab. 1).

W rejonach badawczych wystepuja drzewostany
wszystki klas wieku, przy czym dominuja drzewostany
klas III, IV, V 1 starszych. Podstawowym gatunkiem

Tabela 1. Udzial gruntéw rolnych i leSnych na terenach
objetych badaniami

Table 1. Proportion of arable land and forest land in the
research area

Powierzchnia / Area

Rejon
badawczy Ogélem Uzytki rolne Grunty le$ne
Research Total Arable land Forest land

area ha ha % ha %

I 2289672 1148031 50,1 821975 359

11 1829288 952055 52,1 673196 36,8

111 1796972 1191103 66,3 425103 23,7

v 2419180 1342951 55,5 759667 314

\Y 2018620 1242391 61,5 609804 30,2

Tabela 2. Srednia roczna temperatury powietrza [°C]
oraz roczna suma opadow atmosferycznych [mm]
Table 2. Mean annual air temperature [°C] and total annual
precipitation [mm]

Rejon badawczy
Research area

I n m v v
Temperatura 2001 8,7 8,3 8,6 7,5 7,2
Temperature 7002 95 88 95 86 8,0

Lata
Years

[l 2003 90 82 84 76 69

2004 88 80 84 15 69
Opady 2001 724 676 622 580 554
Precipitation 2002 724 676 622 580 554
(mm] 2003 494 520 484 540 540

2004 680 742 525 745 648

drzew w podinocnej Polsce jest sosna, ktora zajmuje od
60,8 % powierzchni laséw w rejonie IV do 85,5% w
rejonie I11.

Rycina 1. Polozenie rejonéw badawczych
Figure 1. Location of research areas

Material badawczy

W celu scharakteryzowania zmiennosci masy tuszy
saren wystepujacych w potnocnej Polsce analizowano:
mas¢ tuszy samcow (koztow), mase tuszy samic (kdz),
masg tuszy potomstwa w pierwszym roku zycia (kozlat).
Dane dotyczace masy tusz kéz i kozlat (po wypa-
troszeniu) oraz tusz koztéw (po wypatroszeniu i odbiciu
Iba) uzyskano w wyniku wazenia ich z doktadnoscia do
0,1 kg z uzyciem wagi elektronicznej, w bazie magazy-
nowo-przerobowej Zakladu Przetwdrstwa Migsnego
»Las Olsztyn” sp. z 0.0. w Olsztynie w momencie
przywiezienia i przyjgcia ich z terenowych punktow
skupu. Jest to standardowa procedura stosowana w tej
firmie majaca na celu dokladne okreslenie masy
schtodzonej tuszy kazdej przyjetej sztuki zwierzyny.

Zebrany material obejmowat dane z 4 sezonow
towieckich, tj. od 2001/2002 do 2004/2005. Laczna
liczba ocenianych tusz wyniosta 43 818 sztuk (tab. 3).

W celu okreslenia wplywu czynnikow przyrodni-
czych na mase tuszy saren w badaniach uwzglg¢dniono:

—rejon pochodzenia zwierzat,

— procentowy udziat uzytkéow rolnych i gruntow
lesnych w rejonach (tab. 1),

— $rednie roczne temperatury (tab. 2),

— sumg¢ rocznych opadow atmosferycznych (tab. 2),

— miesiac pozyskania zwierzgcia.
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Informacje dotyczace daty pozyskania saren (mie-
siac 1 sezon lowiecki) oraz rejonu ich pochodzenia
(wojewddztwo, w ktoérym strzelono dane zwierze)
uzyskano z dokumentéw skupowych, ktore dotaczone
byly do kazdej tuszy skupionej przez firme¢ ,Las
Olsztyn” oraz z innej dokumentacji wymienionej firmy.
Dane dotyczace analizowanych warunkéw atmosfe-
rycznych oraz charakterystyke rejonéow badawczych
opracowano na podstawie informacji zawartych w
Rocznikach Statystycznych (GUS 2000, 2003, 2004,
2005).

Analizujac wyniki przedstawione w pracy, nalezy
zauwazy¢, ze w przypadku samcow sarny europejskiej
nie sg one w pelni reprezentatywne. Kozty byly bowiem
pozyskane wedlug zasad selekcji osobniczej 1 popu-
lacyjnej zwierzat fownych obowigzujacych w Polsce. W
przypadku kéz i kozlat co prawda takze zaleca si¢
pozyskiwanie przede wszystkim zwierzat cherlawych i
ostabionych, jednak w praktyce odstrzal mozna uznaé za
losowy, gdyz zazwyczaj udziat takich osobnikéw jest
znikomy.

Zebrane dane opracowano statystycznie z wyko-
rzystaniem programu Statistica Pl. W celu wykazania
statystycznych istotnosci réznic postuzono si¢ metoda
jednoczynnikowej analizy wariancji. Wyniki zesta-
wiono w tabelach, podajac liczebnos¢, srednig arytme-
tyczna i btad standardowy oraz minimalng i maksymalna
warto$¢ cech dla danej grupy (Bochno et al. 2001).

Tabela 4. Masa tuszy saren w rejonach badawczych
Table 4. Carcass weight of roe deer in research regions

3. Wyniki
Masa tuszy kozléw, koz i kozlat

Srednia mase tuszy koztéw, koz i kozlat na objetym
badaniami terenie potnocnej Polski, za okres czterech
kolejnych sezondéw towieckich, podano w tabeli 3.

Réznica migdzy $rednia masa tuszy w poszczegodl-
nych rejonach wynosita ok. 1 kg. Cecha ta charakte-
ryzowala si¢ niewielka zmiennoscia — ok. 14% (tab. 4).

Masa tuszy kozitow, koz i kozlat z rejonow IV 1 V
ksztattowata si¢ powyzej sredniej dla catego makro-
regionu podinocnej Polski, natomiast mniejsza masg
tuszy charakteryzowaly si¢ zwierzgta z rejonow I, 111 111

Tabela 3. Srednia masa tuszy [kg] sarn w analizowanym
okresie

Table 3. Average carcass weight [kg] of roe deer in analyzed
period

Grupa zwierzat X

Animal group N [ke] 5d
Kozly 18 205 16,6 2,4
Bucks
Kozy 19 763 16,5 2,4
Hinds
Kozleta 5850 11,2 2,0
Fawns

Grupa Miary Rejon badawezy Istotnosé roznic
zwierzat statystyczne Research area S1g1}1ﬁcance
Animal Statistical of differences
category measures 1 2 3 4 5
Kozty N 2430 1 966 4313 8473 1023 5>4,3,2, [+
Bucks % [ke] 16,1 16,3 16,2 17,0 17,9 4>3,2, 1%
2 > 1**
Sd 2.8 2,3 24 2,7 2,5 1ok
Min. [kg] 7,0 8,0 6,0 9,0 9,0
Max. [kg] 30,0 29,0 24,0 27,0 25,0
Kozy N 3166 1915 4592 9157 933 5>4,3,2, [+
Hinds % [ke] 15,7 16,3 16,5 16,9 17,3 4>3,2, 1%
3 > 1**
Sd 2,2 2,2 23 2,6 2,6 5o ik
Min. [kg] 6,0 7,0 6,0 6,0 9,0
Max. [kg] 24,0 25,0 26,0 26,0 25,0
Kozleta N 774 641 1363 2766 306 54>2,3, 1%+
Fawns X [ke] 10,8 11,0 10,8 11,4 11,7
Sd 1.8 1.8 2,1 1,2 2,1
Min. [kg] 6,0 40 40 5,0 6,0
Max. [kg] 21,0 19,0 19,0 21,0 17,0

*P<0,05,**P<0,01
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(tab. 4). Stwierdzone r6znice migdzy srednig masg tuszy
koztow 1 kéz z wymienionych rejonéw badawczych
zostaly potwierdzone statystycznie.

Podsumowujac, uzyskane wyniki wskazywaty na
wyrazng zalezno$¢ migdzy masa tuszy saren i ich
pochodzeniem (rejonem badawczym, w ktdérym zostaty
pozyskane). Zaleznos¢ ta wyrazata si¢ zwigkszeniem
$redniej masy tuszy zwierzat z rejonéw badawczych
potozonych bardziej na wschdd (wojewddztwo war-
minsko-mazurskie i podlaskie).

Masa tuszy a niektére czynniki Srodowiskowe

Na masg ciata, a w efekcie koncowym na mase tuszy,
majg wpltyw miedzy innymi czynniki atmosferyczne.
Przeanalizowano oddzialywanie $redniej rocznej tempe-
ratury (ryc. 2) oraz rocznej sumy opadow (ryc. 3) na
mas¢ tuszy koztow, kéz i kozlat w poszczegolnych
sezonach towieckich.

Na podstawie powyzszych danych mozna stwier-
dzi¢, ze w stosunkowo cieptym sezonie towieckim
2002/03 tusze koz i kozlat charakteryzowaty si¢ mniej-
$zg masa w porownaniu z masa tusz z chtodniejszych lat.
Mozna takze stwierdzi¢, ze masa tuszy osobnikow
meskich w wigkszym stopniu byla niezalezna od
sezonowych réznic temperatur.

Drugim czynnikiem atmosferycznym uwzglednio-
nym w badaniach byta roczna suma opadow atmosfe-
rycznych (ryc. 3).

W sezonach towieckich o stosunkowo duzej ilosci
opadow (2001/2002 1 2002/2003) masa kéz i kozlat byta
mniejsza w porownaniu do masy tusz tych grup zwierzat
w sezonach z malg ilo$cia opadow — sezon 2003/2004.

Analizujac oddzialywanie $rodowiska, w jakim
bytuja zwierzeta, tj. udzial powierzchni uzytkow lesnych
oraz rolnych w poszczegoélnych rejonach (ryc. 4), mozna
zauwazy¢, ze na terenach charakteryzujacych si¢ duzym
udziatem uzytkéw rolnych (rejony IV i V) masa tuszy

saren byla wigksza i wynosita 11,40-17,30 kg. Jedno-
czesnie zaobserwowano, ze w rejonach o wigkszym
udziale lasow (rejony I 1 IT) §rednia masa tusz saren byta
mniejsza i wynosita 10,8-16,3 kg.

Masa tuszy saren w zaleznoSci
od miesiaca odstrzalu

Srednia masa tuszy samcow w kolejnych miesiacach
sezonu odstrzalu byla zréznicowana (ryc. 5). Kozty o
najwigkszej masie pozyskiwano w czerwcu i lipcu. W
czterech sposrod pigciu analizowanych rejonow (rejon I,
11, IV 1 V) stwierdzono spadek masy tuszy od sierpnia do
wrzesnia (czyli po zakonczeniu sezonu godowego) i
nastgpnie niewielki wzrost do pazdziernika.

Ogodlne tendencje zmian masy tusz samic w poszcze-
gblnych miesiacach pozyskania we wszystkich rejonach
byly podobne (ryc. 5). Najwigksza mase¢ tuszy miaty
kozy pozyskane w listopadzie i grudniu. W kolejnych
miesigcach nastgpowat spadek masy od 1 do 2 kg.

Na poczatku sezonu polowan kozlgta miaty mase
tuszy od okoto 10,3 kg w rejonach I1Ii I do okoto 11,2 kg
w pozostalych rejonach (ryc. 5). W koncu sezonu masa
tuszy kozlat byta podobna, pomimo jej zréznicowania w
ciagu catego sezonu, i wynosita 11,2-11,6 kg.

4. Dyskusja

Analiza masy tuszy saren byla przedmiotem wielu
badan (Drozd et al. 2000, Wajdzik et Jamrozy 2001,
Osgyan 1989, Janiszewski et al. 2008). Materiat
badawczy stanowily w nich sarny z réznych krajow
europejskich. Najlzejsze sarny wystgpowaly na terenie
Niemiec (ok. 15-16 kg), nieco cigzsze w Bulgarii, na
Wegrzech i w Czechach — od 16 kg do 18 kg. Z kolei
w Szwecji sarny wazyly ponad 21 kg (Osgyan 1989,
Raesfeld 1956, Vach 1993). W Polsce masa tuszy
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rogaczy wynosita od okoto 15 kg w srodkowozachodniej
czesceikraju, 16,5 kg w Wielkopolsce do 19 kg w srodko-
wo-wschodnim rejonie kraju i az do 24 kg w Karpatach
(Fruzinski et al. 1982; Pielowski 1999).

Przedstawione zmiany $redniej masy tuszy saren sg
zgodne z ekogeograficzng regula Bergmana, tj. zasada
zwigkszania si¢ masy zwierzat wraz ze zmiang klimatu
na zimniejszy (Bobek et al. 1984). Reguta ta zostata po-
twierdzona wynikami badan wilasnych. Sarny pozys-
kiwane z towisk potozonych na zachodnich terenach
doswiadczenia (rejon 1) charakteryzowaly si¢ mniejsza
srednia masg w poréwnaniu do zwierzat bytujacych w
towiskach wschodnich (rejony IV i V). Zmienno$¢ ta
dotyczyla wszystkich analizowanych grup ptciowo-
wiekowych.

Nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki badan
wlasnych potwierdzily wezesniejsze doniesienia innych
autorow (Krupka 1989, Pielowski 1999), ze sarna
europejska wykazuje duza zmienno$é masy ciata w
zaleznosci od polozenia geograficznego towisk, w
ktérych zyje. Srednia masa sarny z lowisk pomocne;
Polski zwigkszata si¢ stopniowo z zachodu na wschod.

Rézny udziat powierzchni laséw i1 uzytkdéw rolnych
decyduje rownoczesnie o rdznicach bazy zerowej i ilosci
zwierzat, ktore moga ja uzytkowac. Z kolei baza zerowa
moze by¢ takze jednym z powodow réznic w masie tuszy
pozyskiwanych saren. Taka sugestia zgodna jest z po-
gladami innych autoréw (Brzuski et al. 1998, Drozd et
al. 2000, Pettorelli et al. 2002), ktdrzy podali, ze warunki
srodowiskowe determinuja jako$¢ osobnicza. Takze

Janiszewski 1 Kolasa (2007) wykazali, ze czynnikiem
wplywajacym na masg tuszy samcow sarny europejskiej
jest srodowisko bytowania zwierzat. Autorzy ci stwier-
dzili, ze $rednia masa osobnikéw pochodzacych z pol-
nych towisk w rejonie lasow taborskich wynosita
17,15 kg. Kozty pochodzace z terenow lesnych byty
1zejsze — $rednia masa ich tuszy wynosita 15,65 kg. Te
samg zalezno$¢ pomigdzy masg tuszy saren z terendw
lesnych i polnych stwierdzono takze na terenie Litwy
(Petelis et Brazaitis 2003) i Danii (Klein et Strandgaard
1972). Na badanym terenie udziat powierzchni lasoéw i
uzytkow rolnych takze miat wptyw na masg saren. W re-
jonach z duzym udzialem terenéw rolnych (IV i V)
pozyskano zwierzeta, ktorych masa tuszy wynosita
ponad 17 kg. W rejonach o duzym udziale lasow
(regiony I i IT) masa tuszy saren byla mniejsza niz w
rejonach o mniejszej lesistosci.

Drozd i in. (2000) wykazali w swoich badaniach
zrdznicowanie masy tuszy samcow z roznych dzielnic
przyrodniczo-lesnych srodkowowschodniej czgsci kra-
ju. Najciezsze kozty pozyskiwano na terenach charakte-
ryzujacych si¢ duza mozaikowatoscia lasow i pol
uprawnych, z przewaga matych kompleksow lesnych.
Mozna przypuszczaé, ze jest to optymalny teren
bytowania sarny, gdyz Srednia masa tuszy koziow,
okreslona w tych rejonach, byta wigksza od uzyskanej w
badaniach wlasnych — wynosita bowiem od 15,2 az do
19,20 kg. Graczyk (1978), Krupka (1989) i Pielowski
(1999) uwazaja, ze w wyniku bytowania w réznych
warunkach s$rodowiskowych wytworzyly si¢ dwie
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formy ekotypowe — sarna polna i sarna lesna. Wedhug
tych badaczy masa tuszy sarny polnej jest wigksza od
sarny lesnej, a réznica moze osiagna¢ ponad 2,5 kg.
Rogacze charakteryzujace si¢ wigksza masa tuszy
(16,39-16,48 kg) pochodzily z terenow niezadrze-
wionych, a 0 mniejszej masie tuszy (15,26-15,49 kg) z
obszardw z przewaga lasow (Brzuski i in. 1997).

Rozpatrujac masg tuszy saren i wielko$¢ opadow
atmosferycznych na badanym terenie mozna zaobser-
wowaé pewng zalezno$é. W latach z duza iloscia
opadéw masa tusz koz i kozlat byla mniejsza w
pordwnaniu z masg tusz tych grup zwierzat pozyskanych
w sezonach o mniejszej ilosci opadow. Wptyw na masg
saren miala takze Srednia roczna temperatura. W sezo-
nach stosunkowo cieptych tusza kéz i kozlat byta nieco
1zejsza w poréwnaniu z tusza zwierzat pozyskanych w
latach chtodniejszych.

Badania na terenie Puszczy Niepotomickiej wyka-
zaly, ze tagodna zima wplywa na zmniejszenie masy
ciata kozlat o okoto 10%, natomiast ostra — o okoto 20%
(Bobek et al. 1984). Gaillard i in. (1996) przeprowadzili
badania na dwdch populacjach saren pochodzacych z
regionow Francji rézniacych si¢ od siebie $rednia roczna
temperatura oraz poziomem urodzen saren. Srednia
masa tuszy byla wigksza w latach chtodnych i przy
niskiej liczebnosci populacji.

Masa koztéow pozyskanych w poszczegoélnych mie-
siacach odstrzalu byla rozna. Na poczatku sezonu
lowieckiego samce nie zdazyly odtworzyé masy
utraconej w zimie, a pod koniec sezonu niska masa byta
konsekwencja aktywnos$ci podczas sezonu rujowego.
Kozly o najwigkszej masie pozyskiwano w czerwcu i
lipcu, a od sierpnia i wrzesnia nastepowat spadek masy.
Podobnie stwierdzili Stubbe i Passarge (1979, za
Pielowskim 1999): najci¢zsze rogacze pozyskiwano wg
nich w czerwcu i lipcu — 17,30 kg, a po okresie rui
$rednia masa tuszy zmniejszata si¢ o okoto 1-2 kg. Z
kolei Brzuski i in. (1998) podaja, ze kozly o najcigzszej
tuszy odstrzeliwano w maju i byly to osobniki o
najwigkszej sprawnosci fizjologicznej, ktore najlepiej
przetrwaty okres zimowy.

Tusze koéz odstrzelonych w listopadzie i grudniu
charakteryzowaty si¢ najwigkszaq masa. Kozy pozyskane
w styczniu mialy mniejsza mas¢ we wszystkich bada-
nych rejonach. Zmniejszanie masy ciala samic w tym
okresie moze sktania¢ do wniosku, ze z punktu widzenia
ckonomicznego najlepszym terminem zakonczenia
odstrzatu byt grudzien.

5. Whnioski

Wyniki badan nad zmiennosciag masy tuszy saren
pozyskanych w towiskach pétnocnej Polski w sezonach
fowieckich 2001/2002 — 2004/2005, pozwolily na
sformutowanie nastgpujacych uogdlnien i wnioskow:

1. Srednia masa tuszy saren bytujacych w potnocnej
Polsce wynosita: kozty 16,6 kg, kozy 16,5 kg, a kozleta
11,2 kg.

2. Roéznice w masie tuszy saren pochodzacych z
poszczegolnych rejonéw badawcezych byly statystycznie
istotne. Kozly, kozy i kozlgta pozyskane z rejondw
wschodnich w poréwnaniu do odstrzelonych w rejonach
zachodnich charakteryzowaly si¢ wigksza masa.

3. Masa tuszy koztow, koéz i kozlat podlegata
wahaniom w ciggu sezonu polowan. W tym okresie
najwieksza masg kozty osiagaly w lipcu, natomiast kozy
i kozleta w listopadzie i grudniu.

4. Analizowane warunki klimatyczne mialy wplyw
na mas¢ tuszy saren. Wigksza masa tuszy charakte-
ryzowaly si¢ zwierzgta pozyskane w sezonach towiec-
kich z nizsza $rednig temperatura powietrza oraz
mniejsza sumg opadow atmosferycznych.

5. W rejonach badawczych z wigkszym udziatem
uzytkow lesnych stwierdzono wystgpowanie saren o
mniejszej sredniej masie tuszy.
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