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Wplyw zabudowy hydrotechnicznej Odry na zréznicowanie fitosocjologiczne
siedlisk legowych kompleksu lesnego Prawikow

Effect of hydrotechnical constructions on the Oder river
on the phytosociological diversity of riparian habitats in the Prawikéw forest

Abstract. Effects of hydrotechnical constructions of the Odra river on the phytosociological diversity of riparian
habitats were investigated in the Prawikow forest by means of succession processes occurring in the study area. The
Tuxen and Ellenberg systematic value of species group and cover coefficients for species characteristic for 4/no-
Padion and Carpinon betuli communities as well as soil characteristics, water level of the Odra river and location of the
study plots were used to evaluate succession direction. A lowering mean and minimum water level in the Odra river and
number of floods were observed. Three types of habitats were also identified: post-riparian oak-hornbeam site type
located behind the flood embankment, riparian forest site type neighboring to the river and site type classified as
transitional between riparian and oak-hornbeam. Increase of occurrence frequency of species typical for oak-hornbeam
site type was also observed within the inter-levee area what was concluded a result of drying of investigated fragment of

the Odra valley below the water drop at Brzeg Dolny.

Key words: site, phytosociological studies, riparian forest, site desiccation.

1. Wstep

Siedliska t¢gowe naleza do najzyzniejszych w na-
szym kraju. Rosnace na nich drzewostany maja bardzo
dobre warunki dla wzrostu i rozwoju, co prowadzi do
uzyskiwania przez nie wysokiej produkcyjnosci.

Wielkos¢ powierzchni zajmowanej przez lasy ro-
snace na siedliskach tggowych systematycznie malata.
Wysoka zyznos$¢ tych siedlisk zachecata do zamieniania
gruntow lesnych na uzytki rolne, co jest zjawiskiem
obserwowanym nie tylko w Polsce (Greger 1998).
Aktualnie siedliska tlggowe wystepuja tylko w dolinach
wielkich rzek. Waskie smugi tych siedlisk znajdujace si¢
wzdluz mniejszych ciekdéw, ze wzgledu na niewielka
powierzchnig, nie sa zwykle wydzielane w praktyce
urzadzeniowej i w zwiazku z tym o ich powierzchni nie
ma zadnej informacji.

Znaczna czes$¢ powierzchni tegéw nadodrzanskich,
w wyniku zabudowy hydrotechnicznej realizowanej na
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poczatku XX wieku, zostala odcigta od rzeki watami
przeciwpowodziowymi. Poczatkowo negatywny wptyw
dziatania watéw przeciwpowodziowych na lasy legowe
ograniczano dzigki specjalnie skonstruowanym zastaw-
kom, przez ktore w czasie wystgpowania wezbran nad-
miar wody odprowadzany byt poza waly przeciwpo-
wodziowe. Jednak w ostatnich latach drzewostany ro-
sngce na obszarze tarasow rzecznych Odry i odgrodzone
od rzeki watami przeciwpowodziowymi mogty korzy-
sta¢ z wod zalewowych tylko w przypadku uszkodzenia
waltow przez falg powodziowsq lub wystapienia wezbran
o charakterze klgskowym, takich jak powodz w 1997
roku (Bruchwald et al. 1997).

Konsekwencja antropogenicznej presji na siedliska
tegowe jest przesuszenie siedlisk zwigzane z obnizeniem
poziomu wody w rzece (Ciesla 2008). Przyczyna tego
procesu jest zbudowana na Odrze hydroelektrownia w
Brzegu Dolnym, ponizej ktorej nastapito obnizenie po-
ziomu dna rzeki o 2—-3 m (Koziarski 1993). Pociagneto to
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za soba obnizenie lustra wod gruntowych m.in. w sasia-
dujacych z rzeka lasach tggowych (Plywaczyk, OI-
szewska 1998).

Lasy tegowe sg bardzo réznorodnym i bogatym eko-
system lesnym, w ktorym wiele gatunkow roslin i zwie-
rzat znajduje odpowiednie warunki dla zycia i rozwoju.
Dlatego zachowanie i restytucja siedlisk tggowych jest
problemem waznym, wymagajacym prowadzenia wszech-
stronnych badan naukowych.

W pracy przedstawiono wptyw zabudowy hydro-
technicznej rzeki Odry na przestrzenne zréznicowanie
florystyczne kompleksu lesnego Prawikow.

2. Charakterystyka obiektu badan

Polozenie

Badania prowadzono na siedliskach lasu tggowego z
panujacym dgbem w kompleksie lesnym Prawikow.
Obiekt badan potozony jest pomi¢dzy miejscowosciami
Prawikow i1 Lubiaz w wojewddztwie dolnoslaskim.

Pod wzgledem przyrodniczym teren badan znajduje
sic w Slaskiej Krainie Przyrodniczo-lesnej, Dzielnicy
Wroctawskiej, Mezoregionie Pradoliny Wroclawskiej
(Trampler et al. 1990).

Rzezba terenu i geologia

Krajobraz i rzezba terenu ksztattowaty si¢ w okresie
zlodowacenia $rodkowopolskiego, w stadiale maksy-
malnym i stadiale Warty, tj. ok. 65 mln lat temu. Tworze-
nie doliny rzecznej Odry rozpoczeto si¢ w plejstocenie,
w interglacjale mazowieckim i byto zwiazane ze spty-
wem ogromnych mas wodnych z topniejacego lodowca.
Pozostaloscia po plejstocenskiej dziatalnosci rzeki jest
Pradolina Wroctawsko-Magdeburska, rozciagajaca si¢
na 10 km z obu stron Odry od Krapkowic do Lubiaza. Jej
czgscia jest, wyrdzniony w podziale przyrodniczo-
lesnym kraju, Mezoregion Pradoliny Wroctawskie;j.

Podtoze glebowe badanego terenu tworza piaski i
zwiry rzeczne tarasow zalewowych nizszych i wyzszych
pochodzenia holocenskiego, czgsto przewarstwione pia-
skami pylastymi i mutkami. Na powierzchni tarasu za-
lewowego wyzszego i czgSCiowo nizszego, wystepuja
pokrywy madowe, ktérych miazszos¢ dochodzi do 3,5 m
(Kucharewicz 1981, Szatajdewicz 1980).

Klimat

Kompleks lesny Prawikéw, wg podziatu fizyczno-
geograficznego, nalezy do Prowincji Nizu Srodkowo-

europejskiego, Podprowincji Nizu Polskiego, Makrore-
gionu Niziny Slaskiej. Nizina Slaska znajduje si¢ w
potudniowo-zachodniej, najcieplejszej czesSci Polski.
Srednia roczna temperatura wynosi tu ok. 8-9°C. (Atlas
Rzeczpospolitej Polskiej, 1994, Gtéwny Geodeta Kraju,
Warszawa).

Okres wegetacyjny w Krainie Slaskiej liczy ponad
220 dni. Fenologiczne pory roku rozpoczynaja si¢ sto-
sunkowo wczesnie, tj. miedzy 25V a5 V (wczesna wio-
sna), natomiast koncza migdzy 5 IX a 10 IX (wczesna
jesien). Fenologiczny okres wegetacyjny trwa w prze-
wazajacej czgsci Krainy $rednio 130 dni (Trampler et al.
1990).

Teren badan nalezy do obszaréw o umiarkowane;j
ilosci opadow, srednio w roku spada tu od 400-700 mm
deszczu (Atlas Rzeczpospolitej Polskiej, 1994, Gtowny
Geodeta Kraju, Warszawa).

Dynamika warunkéw hydrologicznych

Jednym z najwazniejszych czynnikéw warunkuja
cych istnienie siedlisk tegowych sg coroczne wylewy
wod rzecznych.

Analizg ksztaltowania si¢ rytmu wylewow w Odrze
na wysokosci obiektu badan w latach 1901-1910 oraz
1946—1995 przeprowadzono na podstawie danych z wo-
dowskazu Malczyce umieszczonego na 304,8 km rzeki
(ryc. 1).

Pomiary poziomu wod wykonywano na nim od poto-
wy XIX wieku. Dostepnos¢ danych sprzed II wojny
Swiatowej jest jednak niewielka, gdyz obejmuje tylko
lata 1901-1910. Po tym terminie, w zwiazku z obec-
nosciag w Malczycach portu $rédladowego, dane do-
tyczace pomiaréw poziomu rzeki w tym punkcie zostaty
utajnione.

Wysokos¢ zera wodowskazu wynosi obecnie
94,03 m nad Kronsztadem, a jedyna zmiana jego poto-
zenia miata miejsce w 1981 r., kiedy to wskutek diu-
gotrwatych susz i niskich pozioméw Odry obnizono zero
o 1 m. Aby mie¢ mozliwo$¢ porownania wynikow, do
obserwacji uzyskanych przed rokiem 1981 dodano war-
to$é, o ktdra obnizono zero wodowskazu. Ponadto w
1967 r. zmieniono punkt odniesienia z poziomu zera
normalnego, ktory odpowiadal poziomowi Morza
Potnocnego, na poziom morza w Kronsztadzie (Morze
Baltyckie). Nie miato to jednak praktycznego znaczenia
dla analizowanych danych, poniewaz fizycznie poziom
zera wodowskazu nie zmienit si¢.

Dane analityczne stanowily obserwacje dzienne sta-
nu wdd uzyskane z opracowan (Roczniki hydrologiczne
z lat 1946—1983) oraz archiwdw Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Warszawie. Informacje o ilosci
opadow uzyskano na podstawie archiwéw oraz Rocz-
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Rycina 1. Usytuowanie wodowskazu Malczyce oraz rozmieszczenie powierzchni badawczych
Figure 1. Location of the Malczyce water gauge and distribution of study areas

nikow Meteorologicznych IMiGW w Warszawie z lat
1954-1981, z najblizej lezacej stacji klimatyczne;j'.

Zatozono, ze przy rz¢dnej brzegu Odry na wysokosci
wodowskazu w Malczycach, wynoszacej ok. 99,9 m
n.p.m., maksymalne stany jej wod przekraczajace 600
cm (przy rzednej zera wodowskazu 94,03 m n.p.m.)
zalewaly w obiekcie badan obszar migdzywala do drog
brukowych Prawikow—Lubiaz i Prawikéw—Malczyce.
Przekroczenie poziomu 700 cm najprawdopodobnigj
powodowato zalanie wodami Odry catego obszaru
mig¢dzywala. W zwiazku z tym, na podstawie dziennych
stanow wod Odry mozna przesledzi¢ ksztattowanie si¢
tzw. wyzowek oraz okresli¢ prawdopodobna ilos¢
wylewow rzeki.

W okresie 1901-1910 stany wod przekraczajace 600
cm nie wystapily tylko w 1905 i 1906 roku. W po-
zostatych latach przynajmniej raz w roku wody Odry
wlewaly si¢ w obszar migdzywala, a w lipcu 1903 r. i
wrzesniu 1910 r. osiagnety warto$é ponad 700 cm. W
latach: 1903, 1904, 1909 i 1910 w badanym obickcie
wystapily po dwa, a w 1907 1. trzy zalewy. Ogétem w

analizowanej dekadzie miato miejsce przynajmniej 14
wezbran, ktore z bardzo duzym prawdopodobienstwem
doprowadzity do zalania wodami powodziowymi obiek-
tu badan.

Zanotowane w latach 19461995 wezbrania powo-
dziowe wystepowatly najwyzej raz w roku, a ich ogolna
liczb¢ mozna oszacowac na 17. W okresie od 1946 do
1957 roku stan wody w Odrze trzykrotnie przekraczat
poziom 600 cm (lata: 1946, 1947 1 1951), a raz osiagnat
warto$¢ nieznacznie mniejsza 595 cm (1949 r.). Miedzy
rokiem 1958 a 1969 Odra siedmiokrotnie wlewata si¢ w
badany obszar (lata: 1958, 1960, 1962, 1963, 1965, 1966
i 1968). W okresie 1970-1981, mimo iz na podstawie
ksztattowania si¢ rocznej sumy opadoéw atmosferycz-
nych (ryc. 2) mozna go uznac za zdecydowanie mokry,
zanotowano wyrazny spadek ilosci wylewow. Poziom
wody w Odrze tylko w roku 1977 1 1980 osiagnat ponad
600 cm, a w latach 1972 1 1979 byl nieznacznie nizszy
(ok. 590 cm). W ostatnich 14 latach wystapity zaledwie 2
wylewy, w roku 1985 i 1987. W drugim przypadku
poziom wody w Odrze nie przekroczyt jednak przyjetej
warto$ci granicznej osiagajac 592 cm.

' W okresie 1946-1962 Wroclaw Maty Gadow (N 51°08°, E 16°59° Hs=116,3), a od 1 grudnia 1962 Wroctaw Strachowice

(N 51°06°, E 16°53).
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Rycina 2. Roczna suma opadow atmosferycznych w latach 1946-1996. Stacja Klimatyczna Wroclaw Strachowice
Figure 2. Annual atmospheric precipitation sum in the years 1946-1996. Wroctaw Strachowice Weather Station

3. Metodyka badan
Prace terenowe

W 1995 r. przeprowadzono badania siedliskowe w
lasach Nadlesnictwa Wotow, Le$nictwa Prawikoéw
(RDLP we Wroctawiu). Badaniami objgte zostaty sie-
dliska tggowe z drzewostanami debu szyputkowego
(Quercus robur L.), ktérego udziat wynosit minimum
50%. Przy realizacji prac terenowych zastosowano kom-
pleksowa metod¢ typologiczna IBL (Mroczkiewicz,
Trampler 1964). Prace prowadzono wedlug wytycznych
zawartych w ,,Zasadach kartowania siedlisk lesnych”
(Makosa et al. 1994).

Do badan wybrano wydzielenia siedliskowe, w kto-
rych w ostatnich kilku latach nie wykonywano zabiegdéw
pielegnacyjnych. Celem takiego postepowania byto wy-
eliminowanie obszarow, w ktérych na skutek dziatan
gospodarczych mogloby nastapi¢ znieksztatcenie war-
stwy runa.

Rozmieszczenia punktow badawczych dokonano
metoda punktow rozproszonych (Makosa et al. 1994) na
podstawie podktadu kartograficznego i Operatu Urza-
dzania Gospodarstwa Lesnego Nadlesnictwa Wotow na
dzien 1 stycznia 1995 r. W przypadku stwierdzenia
zmian w siedlisku spowodowanych dziatalnoscia go-
spodarcza, do badan kwalifikowano najblizszy obszar
spelniajacy zatozone wezesniej kryteria.

W trakcie prac zalozono ogoétem 21 powierzchni
prébnych (ryc. 1), kazda o wielkosci 400 m* (20x20 m).
Zdjecia fitosocjologiczne wykonano w dwoéch termi-
nach: wiosng — w maju i latem — w lipcu.

Prace kameralne

Zestawienie danych florystycznych w tabele fito-
socjologiczne 1 obliczenie wspdtczynnikéw podo-

bienstw (wg wzoru opracowanego przez Czekanowskie-
go dla poréwnania zdje¢ migdzy soba) przeprowadzono
przy uzyciu programu ,,Fito”. Porzadkowanie zebranego
materiatu fitosocjologicznego wykonano metoda dia-
gramow podobienstw wedlug Czekanowskiego, wyko-
rzystujac program ,,Ediaczek”, dla ktérego macierze po-
dobienstw przygotowano z uzyciem programu ,,Etafit”.

Obraz procesow sukcesyjnych zachodzacych w ba-
danym obiekcie dokonano uzyskano na podstawie ana-
lizy udzialu gatunkéw charakterystycznych dla okreslo-
nych zbiorowisk roslinnych. W tym celu obliczono war-
tos¢ systematyczng grupy gatunkéw wprowadzong
przez Tiixena i Ellenberga za Scamoni (1967) wedlug
wzoru:

D=GxS

gdzie:

S :gXIOO’aG:gxloo

zZXn t

z — liczba gatunkow danej grupy,
n —ogdlna liczba zdj¢é w tabeli,
g — suma wystapien w tabeli gatunkow danej grupy,
¢ — suma wystapien wszystkich gatunkéw w tabeli,
S — przecigtna statos¢ grupy,
G — udziat zbiorowy danej grupy,

Obliczono réwniez wspdtczynniki pokrycia dla ga-
tunkéw charakterystycznych wybranych zwigzkéw we-
dhug wzoru, opracowanego takze przez ww. autorow:

Wpg 1
gdzie:

Wpg — wspotczynnik pokrycia gatunku,

Su — suma s$rednich procentow pokrywania gatunku
we wszystkich zdjgciach w tabeli, w ktorych ten gatunek
wystepuje,

Lz —liczba zdje¢ w tabeli zespotu.
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Zamiang stopnia ilo§ciowosci na przecigtny procent
pokrycia wykonano wedhlug nastgpujacego schematu:

Stopien 5 4 3 2 1 +

ilosciowosci

Przecigtny procent
pokrycia

87,5 62,5 37,5 17,5 5 0,1

Nazwy gatunkéw roslin naczyniowych przyjeto zgo-
dnie z “Vascular plants of Poland a checklist” (Mirek et
al. 1995), a mchow — wedtug “An annotated list of Polish
mosses” (Ochyra, Szmajda 1978).

Podziat gatunkow na grupy syngenetyczne podano
za Matuszkiewiczem (1983).

Poréwnania udziatu grupy gatunkéw charaktery-
stycznych zwiazku Alno-Padion 1 Carpinion betuli
dokonano obliczajac warto$¢ systematyczna grupy ga-
tunkow [D].

Przy analizie roslinno$ci uwzgledniono: czynnik gle-
bowy, czynnik potozenia powierzchni badawczej w te-
renie tj. odlegtos$é od rzeki i wysokos$é wzgledna w sto-
sunku do rzeki oraz wystgpowanie sztucznie wykona-
nych przeszkod terenowych, takich jak drogi i watly
przeciwpowodziowe. Analiz¢ przeprowadzono wyko-
rzystujac wspodtczynnik podobienstw Czekanowskiego.

4. Wyniki badan
Struktura i pokrycie warstw roslinnych

W kompleksie lesnym Prawikéw opisano ogotem 89
gatunkéw drzew, krzewdw iroslin runa lesnego, tworzac
na podstawie zdj¢¢ fitosocjologicznych dla powierzchni
badawczych zbiorcza tabele florystyczna (tab. 1).

Poza Q. robur, ktory ze wzgledu na przyjeta me-
todyke jest obecny na kazdym zdjeciu, najwyzsza
stalos¢ 1 duzy stopien pokrycia wykazuja: Dactylis
polygama, Impatiens parviflora, Urtica dioica (20/21),
Impatiens noli — tangere, Circaea lutetiana (19/21),
Brachypodium  silvaticum i Moehringia trinervia
(18/21).

Liczba gatunkow roslin w poszczegdlnych zdjgciach
fitosocjologicznych waha si¢ od 14 (zdjgcie nr 2) do 34
(zdjecie nr 21). Srednia liczba gatunkéw na zdjeciu
wynosi 24.

Gltowng warstwe drzewostanu (A1) tworza Q. robur i
Tilia cordata. W dwoch drzewostanach do warstwy Al
wchodzi Carpinus betulus (pow. nr 2 i 10), a w po-
jedynczych przypadkach Ulmus laevis (pow. nr 5), Acer
campestre (pow. nr 19) 1 Fraxinus excelsior (pow. nr
17). Pokrycie warstwy A1l waha si¢ od 40 do 80% (tab.
1), $rednio wynosi okoto 60%. Najmniejsze pokrycie
stwierdzono na powierzchniach nr 12 i 13 (40%), a
najwigksze — na powierzchni nr 21 (80%).

Warstwa dolnego pigtra (A2) wystepuje w 80% drze-
wostanow. Tworza ja: T. cordata, C. betulus, U. laevis,
U. campestris i A. campestre. Pokrycie warstwy A2
waha si¢ od 5 do 80% i srednio wynosi okoto 30%.
Najwigkszy procent pokrycia stwierdzono na po-
wierzchniach nr 116 (odpowiednio 70 i 80%), natomiast
na powierzchniach nr 5, 10, 20 i 21 warstwa A2 nie
wystapita w ogole, a na powierzchniach nr 4 i 19
pokrycie tej warstwy byto bardzo mate (odpowiednio 5 i
10%). Pokrycie na pozostatych powierzchniach wynio-
sto od 20-40%.

Warstwa A3 wystepuje tylko na 8 powierzchniach
(40%), jej pokrycie waha si¢ od 5 do 50% i wynosi
$rednio okoto 17%. W sktadzie gatunkowym wystgpuje
T. cordata (pow. nr 5,7, 10, 11, 13,201 21), C. betulus
(pow.nr 11, 13,20,21), A. campestre (pow.nr 7, 10, 12),
U. leavis (pow. nr 10, 12) 1 U. campestris (pow. nr 7).
Najbardziej rozbudowana warstwa A3 wystepuje na po-
wierzchniach nr 7, 12, 20 (20%) i pow. nr 10 (50%).

Warstwa krzewow (B) zajmuje 95% powierzchni,
jednak jej pokrycie jest stosunkowo niewielkie i waha
si¢ od 5 do 40%, srednio — 11%. Mozna sadzi¢, ze silny i
ograniczajacy wplyw na t¢ warstwe wywiera mocno
rozwinigta warstwa drzew. W skladzie gatunkowym
warstwy krzewow wystepuja gtownie gatunki drzewia-
ste tworzace podszyt. W grupie krzewdw wystepuja:
Sambucus nigra, Crataegus monogyna oraz pojedynczo
Cornus mas, Cornus sanguinea, Rhamnus cathartica,
Ribes nigrum, Ribes rubrum i Frangula alnus. Warstwa
krzewow jest najsilniej rozwinigta na powierzchniach nr
7, 18 (30%) i pow. nr 19 (40%). Na powierzchni nr 1
warstwa krzewdw nie wystepuje, a na pozostatych po-
wierzchniach pokrywa od 5 do 10% terenu.

Warstwa runa lesnego (C) jest bardzo bujna, w wielu
miejscach wielopigtrowa. Sktada si¢ z krzewinek, ziot,
traw, turzyc i paproci. Jej pokrycie jest bardzo duze i
waha si¢ od 60 do 100% ($rednio 90%) (tab. 1).

Najwigkszy udziat w warstwie runa maja ziota, od 40
do 95% — $rednio ok. 60% (z wyjatkiem pow. nr 2, gdzie
osiagaja zaledwie 6%) (ryc. 3). W jej skfad, oprocz
opisanych wyzej gatunkdw o najwigkszej statosci,
wchodza gtéwnie: Pulmonaria obscura (IV/16), Geum
urbanum 1V/16), Veronica hederifolia (IV/14), Galium
aparine (IV/14), Alliaria officinalis (IV/13).

Trawy zajmuja od 0% (pow. nr 20) do okoto 40%
(pow. nr 18) powierzchni warstwy runa, srednio ok.
20%. Najliczniej reprezentowanymi gatunkami sa: Mi-
lium effusum (IV/16) 1 Festuca gigantea (IV/13).

Trzecia licznie reprezentowana grupe roslin zielnych
stanowig turzyce, srednio ok. 10%, z duzym zakresem
wahan na powierzchniach — od 5 do nawet 90% (pow. 2).
Najczesciej spotykanymi gatunkami turzyc sa: Carex
sylvatica (IV/15) oraz C. brizoides (11/5).
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Tabela 1. Tabela fitosocjologiczna kompleksu leSnego Prawikéw
Table 1. Phytosociological description of the Prawikow forest

Numer zdjgcia 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

18

20

Zwarcie warstwy Al 70 50 70 60 60 60 S50 S50 70 60 50 40 40 S50 40 70 70
Zwarcie warstwy A2 70 30 40 5 0 80 5 20 25 0 30 30 10 30 20 20 20
Zwarcie warstwy A3 0 0 0 0 5 0 20 0 0 50 5 20 10 0 0 0 0
Zwarcie warstwy B 0 5 5 10 10 5 30 10 5 5 10 10 5 10 10 5 5
Zwarcie warstwy C 100 100 100 100 80 95 90 8 90 100 100 100 70 60 100 80 90
Zwarcie warstwy D 5 0 0 10 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0
Liczba gatunkow 27 14 18 16 24 23 28 22 26 30 31 28 25 24 29 21 19
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27
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40
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Agropyron caninum +
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Dactylis polygama + + 2 4 3 2 1 1 1 2 2

Tilia cordata al + + + 2 2 2
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Tilia cordata b 1 1 2
Carpinus betulus a2 4 3 3+ 3 2
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Drzewa i krzewy:

Quercus robur al 5 3 4 4 3 4 3 4 5 4 3 3 4 3 4 4 4
Acer campestre al

Acer campestre a2 + 2 1 1

Acer campestre a3 1 + +

Acer campestre b 1 1 1 + 1

Ulmus laevis al +

Ulmus laevis a2 + 2 1

Ulmus laevis a3 + 2

Ulmus laevis b 1 + +

Fraxinus excelsior al +
Pirus communis a3 r

Crataegus monogyna b + + 1 + + + +

Sambucus nigra b + + + +

Cornus mas b
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Ribes nigrum b +
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Numer zdjgcia

Pulmonaria obscura
Geum urbanum
Carex sylvatica
Veronica hederifolia
Galium aparine
Alliaria officinalis

Lysimachia nummularia

Angelica silvestris
Galeopsis speciosa
Anemone nemorosa

Deschampsia caespitosa

Scrophularia nodosa
Convallaria majalis
Atrichum undulatum d
Agrostis stolonifera
Adoxa moschatellina
Viola mirabilis

Paris quadrifolia
Viola Riviniana

Carex brizoides

Chaerophyllum hirsutum

Majanthemum bifolium
Ajuga reptans
Glechoma hederacea
Rubus caesius
Veronica chamaedrys
Rubus plicatus
Athyrium filix-femina
Geranium Robertianum
Oxalis acetosella
Stellaria nemorum
Agrostis vulgaris
Rubus sp.

Viola sp.

Cirsium palustre
Lapsana communis
Poa nemoralis

Rumex obtusifolius
Dactylis glomerata
Bromus sp.

Carex contigua
Cucubalus baccifer
Dryopteris carthusiana
Equisetum palustre

Lamium maculatum

Polytrichium formosum d

Carex sp.
Chamaenerion
angustifolium
Chelidonium maius
Dryopteris filix-mas
Galeopsis pubescens
Galeopsis tetrahit
Humulus lupulus
Hypericum maculatum
Hypericum perforatum
Phalaris arundinacea
Ranunculus repens
Symphytum officinale
Vicia sp.

+
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+

+

+

+
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Rycina. 3. Procentowy udzial roslin zielnych (C ) i mchéw (D) w runie kompleksu lesnego Prawikow
Figure 3. Percentage share of herbaceous plants (C ) and mosses (D) in the herbaceous layer of the Prawikéw forest

Stwierdzono wystgpowanie trzech gatunkéw papro-
ci. Na trzech powierzchniach rosta Athyrium filix-femina
(I/3) oraz na jednej — Dryopteris carthusiana (1/1) i
Dryopteris filix-mas (1/1).

Krzewinki spotykano w niewielkiej ilosciowos$ci na
czterech powierzchniach, byty one reprezentowane przez
dwa gatunki jezyn: Rubus caesius (1/4) 1 R. plicatus (1/4).

Na powierzchni nr 7 stwierdzono wystgpowanie Hu-
mulus lupulus (1/1) — przedstawiciela z rodziny kono-
piowatych.

Warstwe mszysta (d) zaobserwowano na 4 powierz-
chniach, a jej pokrycie wyniosto 5-10% (tab. 1). Tworza
jadwa gatunki: Atrichum undulatum (1U7) 1 Polytrichum
formosum (1/1).

Analiza materialu florystycznego metoda
diagramow Czekanowskiego

Analizg zebranego materiatu florystycznego rozpo-
czeto od poréwnania zdje¢ miedzy soba. W tym celu
obliczono za pomoca programu komputerowego “Fito”
wspotezynniki podobienstw dla kazdego zdjgcia (tab. 2).
Otrzymane wyniki wskazuja na wysoka jednorodnosé¢
zebranego materialu. Wspdtczynniki podobienstw mig-
dzy zdj¢ciami wahaja si¢ od 28,3 do 76,8%, najczgsciej
jednak zawierajq si¢ w przedziale od 50—75%, a wigc sa
bardzo wysokie. Wynika stad, ze wicle gatunkdéw roslin
wystepuje na prawie wszystkich zalozonych powierz-
chniach badawczych. Jedynie powierzchnia nr 2 wy-
raznie odbiega od pozostalych; otrzymano dla niej
wspotczynniki podobienstw do innych zdje¢ wyraznie
mniejsze, wahajace si¢ od 28,3-57,0%.

Analiza wspotczynnikdéw podobienstw migdzy zdje-
ciami przeprowadzona metoda diagramow Czekanow-
skiego umozliwita wydzielenie trzech grup powierzchni
(ryc. 4). Powierzchnie nr 5, 7, 8, 10-15 1 19 zgrupowaty
si¢ w gornej, powierzchnie nr 9, 16—18, 21 — w §rod-
kowej, a powierzchnie 1-4, 6, 20 — w dolnej czgsci
diagramu.

Podzial obiektu badan na obszary siedliskowe

Analiza sktadu roslinnosci z uwzglednieniem: wy-
nikoéw analiz glebowych (Ciesla 2005), ksztaltowania
si¢ poziomu wod rzeki Odry (Ciesla 2008), czynnika
potozenia powierzchni badawczej w terenie, tj. odle-
glosci od rzeki i wysokosci wzglednej w stosunku do
rzeki oraz wystepowania sztucznie wykonanych prze-
szkdd terenowych, takich jak drogi i waty przeciwpo-
wodziowe warunkujace mozliwos¢ wystgpowania i cze-
stos¢ zalewoéw umozliwita dokonanie podziatu terenu
badan na cztery obszary siedliskowe (ryc. 5). Wyrdz-
niono nastgpujace obszary:

I — zokalizowany w poinocno-zachodniej czgsci te-
renu badan, o stosunkowo wyrdwnanej powierzchni,
oddalony znacznie od Odry i oddzielony od niej zbu-
dowana na nieduzym nasypie droga brukowa Prawi-
kéw—Lubiaz;

II — zajmujacy poétnocno-wschodnia czg$¢ terenu ba-
dan, oddzielony od rzeki watem przeciwpowodziowym,
o do$¢ zréznicowanej rzezbie terenu;

IIT — obejmujacy poludniowo-zachodnia, najwigksza
czes¢ kompleksu Prawikdw, bezposrednio przylegajaca
do Odry i jednoczes$nie najnizej potozona, oddzielony od
pozostatych czgsci obiektu drogami brukowymi Pra-
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Tabela 2. Macierz wspolczynnikow podobienstw (%) zdje¢ fitosocjologicznych kompleksu leSnego Prawikow
Table 2. Similarity coefficient matrix (%) of phytosociological relevés in the Prawikéw forest
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 {100,0
2| 434 1000
3| 50,9 444 100,0
4| 597 469 59,0 100,0
50 551 396 583 573 100,0
6| 644 51,7 545 63,6 596 100,0
7] 546 429 502 49,1 658 634 1000
8| 61,9 351 50,5 486 653 534 69,0 100,0
9| 604 495 61,1 656 561 574 445 587 100,0
10| 563 41,9 533 623 63,7 576 552 67,0 61,0 100,0
11| 658 57,0 61,5 569 739 682 748 738 566 656 100,0
12| 582 37,5 502 540 658 554 714 69,0 556 656 748 1000
13| 655 446 62,1 564 653 543 568 684 628 660 759 681 1000
14| 472 283 389 41,7 542 341 426 653 521 600 554 658 57,2 100,0
15| 572 37,1 49,5 533 647 585 597 679 51,1 678 768 66,7 59,6 60,9 100,0
16| 720 47,6 61,9 60,6 580 592 510 51,2 603 526 559 458 52,6 402 534 100,0
17| 583 496 59,5 57,6 51,9 481 398 490 592 559 552 530 602 519 523 60,2 1000
18] 556 434 556 64,7 551 523 473 412 604 633 520 509 539 394 536 67,7 62,8 1000
19| 593 41,7 56,7 49,6 714 547 667 698 51,6 729 679 708 657 625 616 524 551 550 100,0
20| 57,7 468 60,6 648 61,0 578 568 63,6 587 552 661 528 598 523 520 60,5 589 53,6 60,5 100,0
21 598 454 595 59,7 67,5 547 554 561 61,1 627 648 619 625 569 60,7 655 738 63,1 61,6 599 1000
141219 8 1510 7 5 131121 9 171816201 4 3 6 2

Rycina 4. Diagram Czekanowskiego
Figure 4. Czekanowski diagram

Skala odlegtosci:

0.00

025
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Rycina 5. Podzial terenu badan na obszary siedliskowe
Figure 5. Division of the study area into habitat sites

wikow—Lubigz (na potnocy) oraz Prawikow—Malczyce
(na wschodzie);

IV —2znajdujacy si¢ w potudniowo-wschodniej czesci
powierzchni badawczej, bezposrednio przylegajacy do
rzeki i oddzielony od pozostatych czgsci watem prze-
ciwpowodziowym na poéilnocy oraz droga Prawikow —
Malczyce na zachodzie. Jest to jednocze$nie wysokos-
ciowo najbardziej zroznicowana czg$¢ obiektu badan.

Analiza warto$ci systematycznych grup gatunkéw
charakterystycznych zwiazkow Alno-Padion

i Carpinion betuli w wyréznionych obszarach
siedliskowych

W zwigzku z wyraznym podziatem terenu badan pod
wzgledem florystycznym, sprawdzono jak zachowuja
si¢ gatunki charakterystyczne dla zwiazku A/no-Padion
Knapp 1942 em. Medw. — Korn. ap. Mat. et. Bor 1957 1
Carpinion betuli Oberd. 1953. Zwiazek Carpinion betuli
obejmuje europejskie, wielogatunkowe lasy lisciaste,
$rednio zyzne i1 zyzne, ale nie zalewane siedliska mi-
neralne z duzym udziatem C. betulus. Do zwiazku Alno-
Padion naleza natomiast wybitnie higrofilne zbiorowis-
ka roslinne wystgpujace w obrebie siedlisk zasilanych

200 0 200 400 600800 1000 1200m
e e e —
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high above sea level |
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@ obszar siedliskowy
habitat sites

przez ruchliwe wody gruntowe i krotkotrwate zalewy
powierzchniowe.

Na zatozonych powierzchniach badawczych stwier-
dzono wystgpowanie nastgpujacych gatunkéw charak-
terystycznych:

— dla zwiazku Carpinion betuli: C. betulus, T. cor-
data, Dactylis polygama, Stelaria holostea;

— dla zwiazku Alno-Padion: Agropyron caninum,
Carex remota, Circaea lutetiana, F. gigantea, Ficaria
verna, Stachys sylvatica, U. campestris.

Obliczono warto$¢ systematyczna gatunkow charak-
terystycznych dla obu zwiazkéow we wszystkich ana-
lizowanych obszarach siedliskowych (ryc. 6). Uzyskane
wyniki wskazujg na duzy udziat w obszarze 1 i II ga-
tunkow charakterystycznych dla zwiazku Carpinion be-
tuli (odpowiednio 223,69 i 197,60), kilkukrotnie prze-
wyzszajacy udzial gatunkéow ze zwiazku Alno-Padion
(odpowiednio 28,89 1 38,26). Zbiorowiska roslinne tych
obszarow majg typowo gradowy charakter, a na ksztal-
towanie dynamiki rozwoju roslinnosci istotny wpltyw
wywieraja drogi brukowe i waly przeciwpowodziowe.

W obszarze 111 przewage osiagnety gatunki charak-
terystyczne dla zwiazku Alno-Padion (80,4 do 50,1).
Wyzszy wskaznik D grupy Alno-Padion wskazuje na
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Rycina 6. Udzial grupowy gatunkow
charakterystycznych dla zwiazkéw Alno-Padion

i Carpinion betuli

Figure 6. Participation of species groups characteristic
of Alno-Padion and Carpinion betuli associations

zachowanie przez zbiorowiska tego obszaru charakteru
siedliska tggowego, zwigzanego z silnym wplywem
Odry. Bezposredni kontakt tego obszaru z rzeka oraz
brak przeszkod terenowych pozwalaja przypuszczaé, ze
i w przysztosci obszar ten zachowa charakter tegu. Pe-
wien udziat gatunkéw charakterystycznych dla zwiazku
Carpinion betuli moze sugerowaé powolng zmiang wa-
runkow siedliskowych. Wynikaé to moze z obnizenia
sredniego poziomu wod Odry i rzadszych ostatnimi laty
zalewow.

2000

171

Obszar 1V jest szczegdlny. Z jednej strony posiada
bezposredni kontakt z rzeka, z drugiej strony ma dos¢
urozmaicong rzezbg terenu. Wplywa to w znacznym
stopniu na wystgpujace tu réznorodne warunki siedlis-
kowe. Przewaga gatunkéw charakterystycznych dla
zwiazku Carpinion betuli (D=185,06) sugerowataby ko-
niecznos$¢ zakwalifikowania wystepujacych tu zbioro-
wisk roslinnych do grupy siedlisk gradowych. Jednak
wysoki wskaznik D dla zwiazku Alno-Padion (104,10) i
wyniki analizy diagramu Czekanowskiego pozwalaja
przypuszczac, ze reprezentujace ten teren powierzchnie
znajduja si¢ w dwdch réznych strefach. Najnizej poto-
zona powierzchnia reprezentuje las fggowy, natomiast
pozostate powierzchnie reprezentuja zbiorowiska zbli-
zone do gradow.

Wspélezynniki pokrycia gatunkow
charakterystycznych dla zwiazkow Alno-Padion
i Carpinion betuli

Z analizy pokrycia wyroznionych obszardéw przez
gatunki charakterystyczne dla zwiazku Alno-Padion
wynika, ze optimum swojego wystgpowania maja one
glownie na obszarze 111, okreslonym jako tegowy, co
potwierdza wczesniejsze wyniki badan (ryc. 7).

Ficaria verna rosta na duzej powierzchni prakty-
cznie tylko na obszarach III i IV, ktére miaty kontakt z
rzeka. Jej wspolezynnik pokrycia byt bardzo wysoki i
wynosit dla tych obszarow odpowiednio 1806,7 i
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habitat sites
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at the distinguished habitat sites



172 A. Ciesla / Lesne Prace Badawcze, 2009, Vol. 70 (2): 161-174.

1833,3. Natomiast na obszarze I i II spotykano ja spo-
radycznie.

Podobnie byto w przypadku gatunku Festuca gi-
gantea, ktory charakteryzowat si¢ duzym wspotczyn-
nikiem pokrycia na obszarze III (472,2) i IV (916,7),
znacznie mniejszym na obszarze II (104,0) oraz mar-
ginalnym na obszarze I (2,5).

Natomiast Circaea lutetiana wystgpuje w badanym
obiekcie dos¢ rownomiernie. Wspdtczynnik pokrycia
tego gatunku wynidst w obszarze I -252,5, 11-302,0, 111
—173,311V -916,7. Przyczyny tego mozna doszukiwac
si¢ w znacznej cieniolubnosci gatunku (Zarzycki 1984),
ktéry znajduje korzystne warunki bytowania takze w
bardziej zwartych drzewostanach potozonych w obsza-
rze [11L.

Pozostate gatunki: Stachys silvatica, Agropyron ca-
ninum, Carex ramota 1 Ulmus campestris wystapity na
stosunkowo niewielkich powierzchniach, gtéwnie w ob-
szarze [I1 1 IV.

Wspotczynniki pokrycia gatunkow charakterystycz-
nych zwiazku Carpinion betuli przedstawiono na rycinie
7. Na szczeg6lna uwage zastuguja tu Carpinus betulus i
Stelaria holostea, ktdére praktycznie nie wystapity na
obszarze I1I. Swoje optimum, wyrazone bardzo duzymi
wartosciami wspolczynnika pokrycia, oba gatunki znaj-
duja na obszarze I i II. Wskazuje to na wybitnie gradowy
charakter tych obszarow.

Na oddzielng uwagg zastuguje obszar IV, ktory cha-
rakteryzuje si¢ zardwno wysokim udziatem gatunkow ze
zwiazku Alno-Padion (F. verna, C. lutetiana, F.
gigantea, S. silvatica), jak rowniez Carpinion betuli (C.
betulus — A2 i A3, T. cordata — A1, A2, A3 i B oraz
Dactylis polygama), co $wiadczy o bardzo duzym zrdz-
nicowaniu roslinnosci tego obszaru i jej przejSciowym
charakterze. Jest to odzwierciedlenie zroznicowania gle-
bowego i wysokosciowego, ktore wptywaja na ksztatto-
wanie si¢ stosunkéw wodnych tego terenu.

Rozktad wartosci wspotczynnika pokrycia 7. cordata
i D. polygama wskazuje na duzy udziat tych gatunkéw
takze na obszarze I1I. Moze to wynikac ze stopniowego
osuszania tego obszaru, bowiem wedlug Zarzyckiego
(1984) obe te gatunki optimum rozwoju znajduja na
glebach swiezych.

Roznice pomigdzy wspotczynnikami pokrycia dla
gatunkéw charakterystycznych obu zespoldw moga
$wiadczy¢ o postgpujacym osuszaniu badanego terenu.
Konsekwencja tego jest wystgpowanie znacznie wigk-
szej ilosci gatunkow charakterystycznych dla zwigzku
Carpinion betuli na terenach, ktore byty dla nich wezes-
niej niedostgpne w zwigzku z wysokim poziomem wody
gruntowej 1 wystgpowaniem zalewow. Wskazuje na to
wyraznie charakterystyka ilosciowa T. cordata i D. poly-
gama, ktore zajmuja stosunkowo duze powierzchnie za-
rowno na obszarze 1 i 11, jak i na obszarze I1I. Nasilenie

przesuszania potwierdza rowniez fakt zmniejszania po-
krycia powierzchni lub brak wystgpowania gatunkéw
charakterystycznych dla zwiazku Alno-Padion.

5. Dyskusja wynikow

Wplyw dziatalnosci czlowieka na warunki siedlis-
kowe badanego obiektu zwiazany jest przede wszystkim
z budowa ok. 1904 r. watow przeciwpowodziowych
(Bartosiewicz 1995) i oddaniem do uzytku w 1958 r.
stopnia wodnego w Brzegu Dolnym (Koziarski 1993).
Spowodowalo to m.in. zmiang stosunkow wodnych w
badanym obiekcie oraz przesuszenie wierzchnich warstw
gleby.

Przesuszenie gleb w badanym obiekcie dotyczy obec-
nie nie tylko terenu potozonego za walem przeciw-
powodziowym (Ciesla 2005). Erozja dna Odry spowo-
dowatla wystapienie zmian w gospodarce wodnej takze
na obszarze migdzywala. Gwaltowne zmiany w wil-
gotnosci siedlisk wptywaja niekorzystnie na rozmie-
szczenie 1 sktad gatunkowy roslinnosci zielnej.

Naturalne rozmieszczenie roslinnosci w dolinach du-
zych rzek rozpoczyna si¢ od wystgpujacych najblizej
rzeki lggdw wierzbowo — topolowych (zalewanych pe-
riodycznie), poprzez l¢gi wiazowo — jesionowe (za-
lewane epizodycznie), do laséw gradowych (nie zale-
wanych w ogole) (Matuszkiewicz 2001).

W wyrdznionych czterech obszarach siedliskowych
poréwnano udziat grup gatunkéw charakterystycznych
zwiazkow Alno-Padion i Carpinion betuli obliczajac
warto$¢ systematyczng grupy gatunkow [D]. Wyzsza
warto$¢ tej cechy dla okreslonej grupy gatunkow jest
wedlug Scamoniego (1967) jednym z waznych argu-
mentow zaliczenia jej do odpowiedniej jednostki fitoso-
cjologicznej. Takze Czerwinski (1999) uwaza ten wska-
znik za wazne kryterium okreslania sktonnosci dyna-
micznych zbiorowiska. Wg autora wspotczynnik ten jest
szczegodlnie uzyteczny przy ocenie stopnia zmian w la-
sach, w ktérych nastapito odwodnienienie.

Obszary 1 i Il w zdecydowany sposdb nawiazujg
florystycznie do graddw, a istotng rolg w ksztattowaniu
si¢ szaty ro$linnej i kierunku rozwoju roslinnosci od-
grywaja drogi brukowe 1 waly przeciwpowodziowe.

Obszar III znajduje si¢ pod bezposrednim wptywem
rzeki. Ten fakt oraz brak przeszkod terenowych utru-
dniajacych rozprzestrzenianie si¢ wylewow Odry po-
woduja, ze obszar ten w stanie obecnym ma jeszcze
charakter tggu.

Obszar IV réwniez posiada bezposredni kontakt z
rzeka, ale jednoczesnie bardzo urozmaicong rzezbg te-
renu. Wplywa to w znacznym stopniu na wystgpujace tu
réznorodne warunki siedliskowe.
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Stwierdzono takze roznice pomigdzy wspoétczynni-
kiem pokrycia dla gatunkéw charakterystycznych obu
zwiazkow. Swiadcza one o postepujacym osuszaniu ba-
danego terenu. Konsekwencja tego jest wystgpowanie
znacznie wigkszej ilosci gatunkéw charakterystycznych
dla zwiazku Carpinion betuli na terenach, ktore byty dla
nich wezesniej niedostgpne z powodu wysokiego po-
ziomu wody gruntowej 1 wystgpowania zalewow.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze na badanym
terenie obserwuje si¢ ewolucj¢ roslinnosci legowej w
kierunku roslinnosci gradowej. Przyczyny tych zmian
mozna upatrywaé¢ w postgpujacym osuszaniu badanego
terenu, do czego przyczynily si¢ wybudowane urzadze-
nia hydrotechniczne.

Takze Matuszkiewicz (2001) uwaza, ze przeksztalce-
nie fggu wigzowo — jesionowego w grad wystepuje naj-
czesdeiej w wyniku wyeliminowania zalewéw w nastgp-
stwie obnizenia poziomu rzeki lub zabezpieczenia te-
renu za pomocg wysokich watéw przeciwpowodzio-
wych.

Za czynnik naturalny, powodujacy w stosunkowo
krétkim czasie zmiang charakteru siedliska, Plit i Roo-
Zielinska (1996) uznaja m.in. erozj¢ wywotana zmiana
koryt rzecznych. Zauwazaja takze, ze obwalowanie
przeciwpowodziowe duzych rzek, powodujace brak wy-
stgpowania zalewdw przez co najmniej 30 lat, jest przy-
czyng transformacji tggu wiazowo-jesionowego Ficario
— Ulmetum do wilgotnych postaci gradu Tilio— Car-
pinetum. Takze inni autorzy (Bednarz 1994, Kliczko-
wska, Grzyb 1998, Wika et al. 1998) uwazaja odgro-
dzenie taraséw zalewowych od rzeki watami przeciw-
powodziowymi oraz zaktocenia stosunkow wodnych za
przyczyng przeksztatcania siedlisk legowych w grady.

6. Whnioski

Narozmieszczenie roslinnosci badanego obszaru du-
zy wplyw miaty wybudowane waty przeciwpowodzio-
we 1 usytuowane na wywyzszeniach drogi oraz stwier-
dzone na wysokosci obiektu badan znaczne zmniejsze-
nie liczby wylewow rzeki.

Analiza zréznicowania roslinnosci na terenie badan
pozwolita na wydzielenie trzech grup siedlisk: gradow
polegowych znajdujacych si¢ za watem przeciwpowo-
dziowym, legdw wystepujacych w sasiedztwie rzeki i
obszarow, ktore ze wzgledu na odlegtos¢ od rzeki oraz
uksztattowanie terenu uznano za przejsciowe pomiedzy
gradami 1 fggami.

Stosunkowo duzy udzial gatunkéw gradowych na
siedliskach tggowych obszaru III (mi¢dzywale) swiad-
czy o przesuszaniu badanego fragmentu doliny Odry.
Utrzymanie si¢ niekorzystnych tendencji w gospodarce

wodnej badanego obszaru moze doprowadzi¢ do catko-
witego zaniku siedlisk tggowych w tym obiekcie.
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