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Parametry wzrostu polskich pochodzen modrzewia w wieku 40 lat
na powierzchni doSwiadczalnej w Rogowie

The growth parameters of larch species of Polish origins aged at 40 years
on the experimental plot in Rogéw

Abstract. The work consists of the evaluation and analysis in the variability in terms of growth and productivity of 15
larch's Polish origins. The study was conducted over forty year's period on an experimental plot in the Forest
Experimental Station in Rogow. This study allows to indicate which larch populations should be encouraged in central
Poland.

Based on research carried out in terms of dbh variability, it can be said that in the age of 40 years the thickest are
larches from Mysliborz (28.5 cm), Grojec (28.4 cm), Ktodzko (27.9 cm), Skarzysko (27.7 cm) and Blizyn (27.6 cm).
Analysis of variation in the height of trees showed that the highest provenances are from Mysliborz (25.4 m), Szczytna
Slaska (25.2 m), Moskorzew (24.9 m) and Ruda Mackowa (24.8 m). The highest average yield of larch was recorded
in Mysliborz (480.2 m’/ha), Skarzysko (461.1 m*/ha), Ktodzko (449.2 m’/ha), Dabréwki (437.0 m’/ha) and Blizyn

(424.3 m*/ha).
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1. Wstep

Poznanie zmiennosci modrzewia w Polsce pozwoli
na prawidtowy wybor populacji do efektywnej hodowli
drzewostandéw z jego udziatem.

Zatozone w 1967 r. z inicjatywy Instytutu Badaw-
czego Lesnictwa doswiadczenie poréwnawcze nad
zmiennoscig modrzewia w Polsce na terenie Lesnego
Zaktadu Doswiadczalnego w Rogowie jest jednym z
pigciu miejsc testowania (Sg¢kocin, Blizyn, Siemianice,
Krynica i Rogéw) wybranych pochodzen modrzewia.

Na powierzchni w LZD Rogdw badanych jest pigt-
nascie populacji, ktore reprezentuja caly obszar
wystegpowania tego gatunku w naszym kraju. Wyniki
uzyskane na podstawie dotychczasowych badan
(Andrzejczyk 1989, 1992; Andrzejczyk et Bellon 1991,
1992, 1999; Szeligowski 2000, 2001a, 2001b, 2003)
okreslaja warto$¢ 1 przydatnos¢ poszczegdlnych pocho-
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dzen do hodowli w centralnej Polsce. Systematycznie
wykonywane pomiary oraz analiza uzyskanych wyni-
kéw pozwala rowniez na uscislenie obecnych oraz
zweryfikowanie wczesniejszych rezultatow badan i
sformutowanych wnioskdw dotyczacych zréznicowania
cech wzrostowych i jako$ciowych badanych pochodzen
modrzewia.

Niniejsza praca zawiera ocen¢ cech wzrostowych i
produkeyjnosci pigtnastu populacji modrzewia w wieku
40 lat na powierzchni badawczej w Lesnym Zaktadzie
Doswiadczalnym (LZD) w Rogowie.

2. Obiekt i metodyka badan

Badania przeprowadzono na powierzchni doswiad-
czalnej Katedry Hodowli Lasu SGGW potozonej w LZD
w Rogowie, Lesnictwo Strzelna, oddz. 163a. Wedlug
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regionalizacji przyrodniczo-lesnej opartej na podsta-
wach ekologiczno-fizjograficznych (Trampler et al.
1990) obiekt badawczy potozony jest w Krainie
Matopolskiej, Dzielnicy Lodzko-Opoczynskiej, Mezo-
regionie Sieradzko-Lodzkim, (VI.l.a), a przyblizone
wspolrzedne wynosza 51°48” szerokosci geograficznej
poénocnej i 19°54" dlugosci geograficznej wschodniej.
Powierzchnia proweniencyjna zatozona zostata w tere-
nie ptaskim, na siedlisku lasu mieszanego $wiezego
(LMs$w), na glebie ptowej jednorodnej i niejednorodnej,
wytworzonej z utworow pylowych na glinie Sredniej
oglejone;j i na glinie pylaste;j.

Na powierzchni reprezentowanych jest pigtnascie
pochodzen modrzewia z réznych regionéw naszego
kraju (tab. 1). Doswiadczenie zatozono wiosng 1967 r.,
wysadzajac 2-letnie, szkotkowane sadzonki, rozmiesz-
czajac je w trzech powtdrzeniach (ryc. 1), w wigzbie
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2,0x1,5 m (po 105 sztuk w powtorzeniu). Powierzchnia
jednej dziatki wynosi 315 m?, a taczna wielkos¢ obiektu
badawczego 1,5 ha.

Po czterdziestu latach od wysadzenia wykonano
pomiary piersnicy (z dokladnoscia 1 mm) oraz
wysokosci (z doktadnoscig 10 cm) wszystkich drzew na
powierzchni badawcze;j.

Na podstawie dokonanych pomiaréw dla kazdego
pochodzenia obliczono:

— $rednig piersnicg,

— $rednig wysokos¢,

— migzszos¢.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej
(przy wuzyciu programu Statgraphics), a w celu
okreslenia istotnos$ci roznic badanych cech migdzy
poszczegdlnymi pochodzeniami modrzewia wykorzy-
stano analiz¢ wariancji i test LSD przy poziomie ufnosci

Tabela 1. Dane o pochodzeniu nasion modrzewia uzytych do zalozenia powierzchni proweniencyjnej w Rogowie
Table 1. The data on the origin of larch seeds used to establish the provenance plot in Rogow

RDLP

Nl\(l)rairlgarlz:rv;el:)rfop‘::(e)giil;j(:ie Regional Directorate llj:r:lsetsll)ligrvlvcot Foré?ésllllil:z‘ilgtrict
of the State Forests

1 Mysliborz Szczecin Mysliborz Zieleniec

2 Mackowa Ruda Biatystok Wigierski PN brak danych (no data)

3 Konstancjewo Plonne Torun Golub-Dobrzyn Rez. Ptonne

4 Konstancjewo Goéra Torun Golub-Dobrzyn Rez. Géra Modrz.

5 Konstancjewo Tomkowo Torun Golub-Dobrzyn Rez. Tomkowo

6  Czerniejewo Poznan Czerniejewo Rez. Bielawy

7  Rawa Mazowiecka Lodz Skierniewice Rez. Tregbaczew

8  Grdjec Radom Gréjec Rez. Mata Wies

9  Skarzysko Radom Skarzysko Ciechostowice

10 Blizyn Radom Suchedniow Jastrzgbia

11 Moskorzew Krakow Miechow Feliksowka

12 Dabrowki Krosno Lezajsk Wydrze

13 Klodzko Wroctaw Bystrzyca Ktodzka Oldrzychowice

14 Szczytna Slaska Wroctaw Zdroje Borowina

15 Kowary Wroctaw Sniezka Jedlinki
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Rycina 1. Rozmieszczenie pochodzen modrzewia metoda blokéw losowych w do§wiadczeniu proweniencyjnym w Rogowie

(nazwy pochodzen p. tab. 1)

Figure 1. Location of larch's origins with random blocks method in the provenance experiment in Rogow (for names of the

origins look Tab. 1)
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o = 0,05. Wyniki pomiaréw analizowano wedtug naste-
pujacego modelu:
warto$¢ cechy = m+ P; + E,
gdzie:
m — $rednia ogdlna dla doswiadczenia
P; — wptyw pochodzenia i
E, — wpltyw drzewa n w pochodzeniu i (btad).

3. Wyniki badan
Piersnica

Ksztaltowanie si¢ sSrednich wartosci piersnicy
modrzewi na powierzchni proweniencyjnej przedsta-
wiono w tabeli 2. W wieku 40 lat najwyzsza $rednig
warto$¢ piersnicy osiagnely modrzewie z Mysliborza
(28,5 cm), Grojca (28,4 cm) i Klodzka (27,9 cm).
Najnizszg srednia warto$¢ piersnicy odnotowano u po-
chodzen z Czerniejewa i Konstancjewa Gory (25,1 cm).
Réznice pomigdzy $rednimi dla populacji byly istotne
pod wzgledem statystycznym.

Najwigksza zmienno$¢ piersnicy wsrod badanych
pochodzen modrzewia wystgpuje u populacji z
Konstancjewa Gory (27,9%), natomiast najmniejsza
odnotowano w Szczytnej Slaskiej (15%) (tab. 2).
Pochodzenia najbardziej wyréwnane pod wzgledem
wartoéci pierénicy to: Szczytna Slaska, Maékowa Ruda
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i Dabrowki. Wysoka warto$§¢ wspotczynnika zmien-
nosci stwierdzono réwniez u populacji: Mysliborz i
Moskorzew.

Sposréd grup pochodzen reprezentujacych ten sam
obszar wystepowania najwigksze zrdznicowanie anali-
zowanej cechy zaznacza si¢ u populacji z Konstancjewa
(Gora, Tomkowo i Ptonne), reprezentujacych Region
Pojezierza Dobrzynsko-Chetminskiego. Modrzewie ze
Skarzyska i Blizyna (Géry Swictokrzyskie) wykazuja
zblizong wartos¢ zmiennos$ci piersnicy na poziomie ok.
17 %.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze w
grupie o najwigkszej Sredniej piersnicy, nie rédzniacej si¢
istotnie, znalazty si¢ populacje z Mysliborza, Grojca,
Ktodzka, Skarzyska, Blizyna, Moskorzewa, Rawy
Mazowieckiej i Ma¢kowej Rudy (ryc. 2).

1 8 13 9 10 1 7 2 3 15 12 14 5 6 4

Rycina 2. Istotnos$¢ réznic miedzy Srednimi warto$ciami
piersnicy pochodzen modrzewia (linia ciagla podkreslono
populacje nier6zniace si¢ istotnie przy o=0,05).

Figure 2. The significance of the differences between the
average dbh values of surveyed larch's origins (a continuous
line underlines populations that do not differ significantly

at o = 0.05).

Tabela 2. Liczba drzew oraz $rednie wartosci pier$nicy, wysokosci i miazszo$ci badanych pochodzen modrzewia w wieku

40 lat na powierzchni w Rogowie

Table 2. Number of trees and the average values of dbh, height and volume of surveyed larch's origins aged at 40 years on plot in

Rogéw

Srednia warto§¢ badanej cechy i jej wspolezynnik zmiennosci

Liczba Average value of the studied traits and its coefficient of variation

Pochodzenie drzew (szt.) Piersnica Wysokosé Migzszosé
Origin Number dbh Height Volume
of trees (psc)
D5 (cm) VD, 5 (%) H (m) VH (%) ¥V (m*/ha)

1. Mysliborz 57 28,5 24.8 25,4 9,7 480,2
2. Mackowa Ruda 60 26,6 15,8 24.8 5,5 419,6
3. Konstancjewo Ptonne 57 26,4 20,9 24,5 10,1 396,9
4. Konstancjewo Gora 46 25,1 27,9 19,5 20,0 2289
5. Konstancjewo Tomkowo 54 25,8 22,0 24,1 9,6 352,8
6. Czerniejewo 63 25,1 19,0 23,9 8,1 385,2
7. Rawa Mazowiecka 58 27,3 20,1 23,8 9,3 401,9
8. Grdjec 56 28,4 18,3 23,5 9,6 401,7
9. Skarzysko 64 27,7 17,0 24,5 6,8 461,1
10. Blizyn 60 27,6 17,1 23,9 12,1 4243
11. Moskorzew 55 27,5 21,8 24,9 7,3 4172
12. Dabrowki 65 26,2 15,8 24,6 8,1 437,0
13. Ktodzko 60 27,9 18,2 24,5 9,9 449,2
14. Szczytna slqska 57 26,2 15,0 25,2 6,1 393,8
15. Kowary 61 26,4 16,9 24,6 10,0 418,8
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Wysokosé

Srednia wysokosé¢ badanych pochodzen modrzewia
zawiera si¢ w przedziale od 19,5 m do 25,4 m (tab. 2).
Najwyzsze sa modrzewie z Mysliborza (25,4 m),
Szczytnej Slqskiej (25,2 m), Moskorzewa (24,9 m)
i Mackowej Rudy (24,8 m). Najnizsza Sredniag wysokos¢
odnotowano u populacji z Konstancjewa Gory (19,5 m).

Najwigkszym zréznicowaniem wysokosci charakte-
ryzuje si¢ populacja z Konstancjewa Gory, natomiast
najmniejszym zréznicowaniem — populacja z Mackowej
Rudy (tab. 2). Pochodzenia najbardziej wyréwnane pod
wzgledem wysokosci to: Mackowa Ruda, Szczytna
Slaska, Skarzysko.

Analiza wariancji wykazata duze zréznicowanie
badanych populacji modrzewia pod wzglgdem wyso-
kosci przy poziomie istotnosci o = 0,05 (ryc. 3). W gru-
pie o najwigkszej Sredniej wysokosci nie rozniacej si¢
statystycznie sa modrzewie z Mysliborza, Szczytnej
Slaskiej, Moskorzewa i Maékowej Rudy.
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Rycina 3. Istotno$¢ réznic miedzy Srednimi warto§ciami
wysokosci pochodzen modrzewia (linia ciagla podkres-
lono populacje nierézniace si¢ istotnie przy 0=0,05).
Figure 3. The significance of the differences between the
average height values of surveyed larch's origins (a conti-
nuous line underlines populations that do not differ
significantly at o = 0.05).

Migzszo$¢

Najwigkszy zapas uzyskaty modrzewie z Mysliborza
—480,2 m’/ha, natomiast najmniejszy — z Konstancjewa
Gory —228,9 m*/ha (tab.2).

Poréownujac $rednie wartosci miazszosci badanych
pochodzen modrzewia wykazano, ze réznia si¢ one
istotnie. W grupie o najwigkszym zapasie znajduja si¢
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Rycina 4. Istotno$¢ réznic miedzy Srednimi warto§ciami
miazszosci pochodzen modrzewia (linia ciagla podkreslo-
no populacje nierézniace sig¢ istotnie przy a=0,05).
Picture 4. The significance of the differences between the
average volume values of surveyed larch's origins (a conti-
nuous line underlines populations that do not differ
significantly at o = 0.05).

nastgpujace populacje: Mysliborz, Skarzysko, Klodzko,
Dabrowka, Blizyn, Mackowa Ruda, Kowary i Mosko-
rzew (ryc. 4).

4. Dyskusja i wnioski

Analiza wynikow badan nad zmiennoscig mo-
drzewia w wieku czterdziestu lat na powierzchni prowe-
niencyjnej w Rogowie wskazuje na duze zréznicowanie
populacji pod wzgledem badanych cech.

Srednia piersnica modrzewi w wieku 40 lat zawiera
si¢ w przedziale od 25,1 cm (Konstancjewo Gora) do
28,5 cm (Mys$liborz). W odniesieniu do zréznicowania,
jakie wykazywaty pochodzenia w wieku 20 lat (Andrzej-
czyk 1992), mozna stwierdzi¢, ze w wieku 40 lat
nastapilta zmiana w uszeregowaniu populacji pod wzgle-
dem S$redniej wartosci piersnicy. W zakresie przyrostu
na grubos$¢ badane populacje wykazujg zmienna dyna-
mike przyrostu (Szeligowski 2001b), co wptyngto na
zmiany w kolejnosci uszeregowania. Analiza wynikow
po 30 1 35 latach wzrostu (Andrzejczyk, Bellon 1999;
Szeligowski 2001b) w poréwnaniu z danymi po 40
latach (ryc. 2) wskazuje, ze pod wzgledem omawianej
cechy w obecnej fazie rozwoju nie zachodza zmiany w
uszeregowaniu populacji.

Proweniencje reprezentujace te same obszary wyste-
powania: Pojezierze Dobrzynsko-Chetminskie (Kon-
stancjewo Plonne, Konstancjewo Gora, Konstancjewo
Tomkowo), Wzniesienia Poludniowomazowieckie
(Rawa Mazowiecka, Gréjec), Gory Swietokrzyskie
(Skarzysko, Blizyn) i Sudety (Ktodzko, Szczytna
Slaska, Kowary) nie wykazuja istotnych statystycznie
réznic pod wzgledem sredniej piersnicy w wieku 40 lat.

Wysokie warto$ci grubosci modrzewi z Mysliborza
nie zostaty potwierdzone na innych powierzchniach z tej
samej serii badan. W analogicznych doswiadczeniach
(Krynica, Blizyn, S¢kocin) w wieku ok. 40 lat mo-
drzewie z Mysliborza osiagngly wymiary znacznie
mniejsze 1 zblizone do $rednich wynikéw na poszcze-
gblnych powierzchniach. Natomiast na powierzchni w
Siemianicach $rednia piersnica byta podobna jak na
powierzchni w Rogowie, jednakze uzyskana tam
grubos¢ plasuje t¢ populacj¢ na trzynastym miejscu w
kolejnosci (Matras et al. 20006).

Pod wzgledem sredniej wysokos$ci badane populacje
modrzewia wykazuja duze zréznicowanie w wieku 40
lat. Najwigksza srednia wysoko$¢ uzyskata populacja
z Mysliborza (25,4 m), a najmniejszg — modrzewie
z Konstancjewa Gory (19,5 m). Analogicznie jak w
przypadku S$redniej piersnicy, tak i pod wzgledem
sredniej wysokosci brak jest istotnie statystycznych
réznic migdzy populacjami z tego samego regionu
wystgpowania  drzewostandw macierzystych, poza
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proweniencjami z Pojezierza Dobrzynsko Chetminskie-
go (Konstancjewo Ptonne, Konstancjewo Gora, Kon-
stancjewo Tomkowo).

W ciagu dwudziestu lat wzrostu nastgpowata zmiana
w uszeregowaniu analizowanych pochodzen modrzewia
pod wzgledem $redniej wysokosci. W przedstawionej
przez Andrzejczyka (1992) analizie $redniej wysokosci
w wieku 20 lat wynika, Zze najwyzsze byly modrzewie z
Klodzka, Szczytnej Slaskiej i Konstancjewa Plonnego.
W wieku 30 lat (Andrzejczyk, Bellon 1999) kolejnos¢
ulegta zmianie, a najwyzsza $rednia wysoko$¢ nierdz-
nigca si¢ statystycznie uzyskaty modrzewie z Mysli-
borza, Kowar, Konstancjewa Plonnego i Szczytnej
Slaskiej. Po 35 latach wzrostu do grupy najwyzszych
pochodzen nie rézniacych si¢ istotnie mi¢dzy sobg za-
liczono modrzewie z Mysliborza, Ktodzka, Moskorze-
wa, Szczytnej Slaskiej oraz Konstancjewa Plonnego
(Szeligowski 2001b). W wieku 40 lat klasyfikacja ta
nieznacznie ulegla zmianie i przedstawia si¢ nastgpu-
jaco: Mysliborz, Szczytna Slaska, Moskorzew i Macko-
wa Ruda. Zmiany zachodzace w uszeregowaniu po-
pulacji pod wzgledem wysokosci wynikaja z odmiennej
dynamiki przyrostu na wysokos$é, co wykazat Szeli-
gowski (2001b).

Modrzewie pochodzace z Mysliborza, charaktery-
Zujace si¢ najwyzsza srednia wysokoscia na powierzchni
w Rogowie, znacznie stabiej prezentuja si¢ na pozo-
statych obiektach badawczych z tej serii. Przedstawione
przez Matrasa i innych (2006) oraz Kuleja (2007) wyniki
w zakresie wysokosci modrzewi w wieku ok. 40 lat
wskazuja, ze populacja z Mysliborza osigga wartosci
zblizone do $rednich na poszczegdlnych powierzchniach
i klasyfikowana jest na dalszej pozycji.

Ocena pochodzen modrzewia pod wzgledem miaz-
szosci wykazata, ze istnieje duza grupa populacji o naj-
wigkszym zapasie nie rozniaca si¢ statystycznie. W ciggu
pietnastu lat najwigkszy zapas osiagnety populacje z
Ktodzka, Mysliborza, Skarzyska, Kowar, Dabrowek i
Blizyna (Andrzejczyk, Bellon 1999; Szeligowski
2001b). Z uwagi na réznice w tempie przyrostu na gru-
bos¢ 1 wysokos¢ oraz na rézng liczbg drzew badanych
proweniencji modrzewia na analizowanej powierzchni
badawczej, ktore wykazuja Andrzejczyk (1992); An-
drzejezyk, Bellon (1999) oraz Szeligowski (2001b), na-
stgpuja czegste zmiany w uszeregowaniu populacji pod
wzgledem zapasu.

Modrzewie z Mysliborza, charakteryzujace si¢ naj-
wigksza migzszo$cia na powierzchni doswiadczalnej w
Rogowie, prezentuja si¢ pod tym wzglgdem odmiennie
na pozostatych powierzchniach badawczych. Po ok. 40
latach wzrostu w Krynicy, Siemianicach i Blizynie
uzyskaty zapas (na 1 ha) znacznie ponizej wartosci z
Rogowa.

Na powierzchni proweniencyjnej w Sekocinie $red-
nia miazszo$¢ modrzewi z Myéliborza (549,0 m’/ha) jest
wyzsza niz w Rogowie, jednak zajmuja one piate
miejsce w kolejnosci, gdyz wyzsze wartosci uzyskaty
populacje z Ktodzka, Czerniejewa, Prészkowa i Kon-
stancjewa Plonnego (Matras et al. 2006).

Wysokie walory gospodarcze populacji z Blizyna
i Skarzyska, potwierdzone na przestrzeni czterdziestu lat
badan na powierzchni badawczej w Rogowie, wskazuja
ze w celu podniesienia jako$ci drzewostandw z udziatem
modrzewia w Lasach Rogowskich nalezy korzystaé z
bazy nasiennej. Istnieje réwniez potrzeba poszerzenia
bazy o proweniencje z Mysliborza, Kowar i Klodzka,
jednak przeszkoda w korzystaniu z niej sa wytyczne w
sprawie wykorzystywania lesnego materialu rozmnoze-
niowego poza regionem jego pochodzenia. W Swietle
uzyskanych wynikéw nalezy stwierdzi¢, ze lokalne
populacje (Rawa Mazowiecka i Grojec) wykazuja niskg
przydatnosc do celow hodowlanych w centralnej Polsce.

Na podstawie czterdziestoletnich badan nad zmien-
noscig modrzewia realizowanych na terenie LZD w Ro-
gowie mozna sformutowac nastgpujace wnioski:

1) analizowane pochodzenia wykazuja duze zrdéz-
nicowanie migdzy soba pod wzgledem wysokosci, gru-
bosci i miazszosci,

2) testowane populacje modrzewia z Pojezierza Do-
brzynsko-Chetminskiego wykazuja duze zréznicowanie
pod wzgledem wysokos$ci i migzszo$ci, mimo ze ich
drzewostany macierzyste rosna blisko siebie;

3) do najcenniejszych populacji modrzewia z gospo-
darczego punktu widzenia w warunkach centralnej
Polski zaliczy¢ nalezy: Mysliborz, Klodzko, Skarzysko,
Dabrowki 1 Blizyn;

4) z uwagi na zmiany w uszeregowaniu populacji w
ciagu czterdziestu lat pod wzgledem badanych cech
wzrostowych konieczne jest dalsze testowanie zmien-
nosci pochodzen.
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