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WSTEPNE WYNIKI INOKULACJI PNIAKOW
SWIERKOWYCH PREPARATEM BIOLOGICZNYM
Z ZYLAKIEM OLBRZYMIM (PHLEBIOPSIS GIGANTEA)

INITIAL RESULTS OF NORWAY SPRUCE STUMP INOCULATION
WITH PHLEBIOPSIS GIGANTEA BIOLOGICAL PREPARATION

Abstract. Preliminary field experiment was established in order to test wood-
decomposing fungus Phlebiopsis gigantea for biological control of root rot
pathogens.

Field experiment with application of Finnish biological preparation of Ph. gi-
gantea (in form of a dry powder containing c. 10" oidia/g) on Norway spruce
stumps was performed in four Norway spruce stands in Poland. After 12 months
the results of inoculation were analyzed. Effectiveness of inoculation was from
0% to 80%. Wood penetration by fungus was from 4 cm to 11 cm deep (from the
surface of stump).

Key words: Norway spruce stump inoculation, Finnish biological preparation
of Phlebiopsis gigantea.
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1. WSTEP

Choroby korzeni drzew lesnych: opienkowa zgnilizna korzeni wywotywana przez
opienki [grzyby rodzaju Armillaria (Fr.: Fr.) Staude] oraz huba korzeni powodowana
przez korzeniowce [Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. sensu lato] wyrzadzaja duze
szkody w lasach gospodarczych w Polsce (Sierota i in. 2005). Najbardziej zagrozone sg
drzewostany swierkowe na obszarach gorskich (Lech 2003).

Ograniczanie rozwoju tych chorob polega na stosowaniu roznych metod, takze
biologicznych, w ktorych wykorzystuje si¢ m.in. zjawiska konkurencji pokar-
mowej (Ortos 1952, Twarowska 1965, Twarowski, Twarowska 1959, Rykowski
1990, Manka 1998, Sierota 2001, L.akomy 2004). Eliminowana jest baza odzywcza
patogenow grzybowych — pniaki, przez sztuczng ich kolonizacj¢ grzybami nie-
chorobotworczymi, aplikowanymi na pniaki w formie preparatu biologicznego, np.
W postaci trocin przerosnigtych grzybnig czy zliofilizowanych zarodnikow. Wy-
korzystanie jednego z takich grzybow — zylaka olbrzymiego [Phlebiopsis gigantea
(Fr.: Fr.) Jiilich] badali m.in. K. Rykowski i Z. Sierota (Rykowski, Sierota 1977;
Sierota 1995, 2001). Wprawdzie obecnos¢ strzgpek zylaka olbrzymiego w pniaku
nie wyklucza mozliwosci kolonizacji drewna przez inne gatunki, takze przez
opienki czy korzeniowce, jednak zdecydowanie zmniejsza dostgpnos¢ pokarmu, a
takze przyczynia si¢ do szybszego rozktadu drewna. W przypadku opienkowe;j
zgnilizny korzeni stosowanie preparatu biologicznego z zylakiem olbrzymim ma
na celu przede wszystkim ograniczenie bazy pokarmowej patogendw, ktdre juz
zdazyly zasiedli¢ korzenie pniaka. Istotne znaczenie odgrywa tempo rozkladu
drewna. Im szybciej proces ten zachodzi, tym lepszy jest efekt ograniczajacy
rozwoj pasozytow.

W warunkach naturalnych zylak wystepuje na drewnie gatunkow iglastych.
Najszybciej 1 najskuteczniej kolonizuje pniaki sosny zwyczajnej (Rishbeth 1951,
1959, Meredith 1959, 1960).

Preparat biologiczny zawierajacy grzybnie zylaka produkcji polskiej” od dawna
jest stosowany w polskich lasach na skalg¢ gospodarcza, na terenach zagrozonych
wystgpowaniem huby korzeni, tzn. w drzewostanach sosnowych, przede wszystkim na
gruntach porolnych (Rykowski, Sierota 1977, Sierota 1995, 2001).

Narastanie szkéd w rejonach gorskich, m.in. wyrzadzanych przez grzyby
korzeniowe w drzewostanach swierkowych, zmusza do podejmowania odpowied-
nich dziatan ochronnych. Stuszne wydaje si¢ ograniczanie bazy pokarmowej w
postaci pniakow $wierkowych. Z informacji ustnych, uzyskanych od le$nikoéw i
wlasnych obserwacji autorki, preparat produkcji polskiej oparty na izolatach grzy-
ba uzyskanych z drewna pniakoéw sosnowych nie jest skuteczny w przypadku
pniakow $wierkowych. Konieczne jest zatem przetestowanie innych srodkow och-
rony zawierajacych ten grzyb, dostepnych na rynku europejskim. Jednym z nich
jest preparat produkcji finskiej (Korhonen i in. 1994). Finowie rekomenduja ten
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srodek do stosowania na pniaki zardwno sosnowe, jak i $wierkowe. Grzybnia jest w
stanie rozwina¢ si¢ nawet do 20 cm w glab pniaka po 3 miesigcach od zabiegu
(Korhonen i in. 1994). W doswiadczeniach polowych uzyskano 97-99% sku-
tecznos¢ tego preparatu w ograniczaniu huby korzeni. Preparat ten jest testowany
takze w Szwecji, przede wszystkim na pniakach swierkowych (Westlund, Nohr-
stedt 2000, Pettersson i in. 2003, Berglund, Ronnberg 2004, Thor 2005, Lygis
2005). Wigkszo$¢ badan, prowadzonych takze w Finlandii, Wielkiej Brytanii, we
Wioszech i1 Kanadzie, dotyczy efektywnosci stosowania zylaka w zapobieganiu
infekcji pierwotnej ze strony korzeniowcdéw (Korhonen i in. 1994, Pratt i in. 2000,
Nicolottiiin. 1999, Roy i in. 2003). W literaturze przedmiotu jest stosunkowo niewiele
doniesien na temat tempa rozwoju grzyba w pniakach $wierkowych. Anselmi i
Nicolotti (1998) podaja, ze po 1,5 roku od inokulacji grzyb moze kolonizowac pniaki
swierkowe na glgbokosc¢ srednio — 47,4 cm (liczac od gérnej powierzchni pniaka), po 3
latach — 72 c¢cm, po 6 latach — 151,6 cm, a po 8 latach — 163 cm.

Celem niniejszej pracy  byla ocena udatnoéci inokulacji pniakéw $wierko-
wych zarodnikami zylaka olbrzymiego znajdujacymi si¢ w preparacie biologicz-
nym produkcji finskiej oraz okreslenie gltgbokosci wnikania grzybni zylaka w
drewno pniakdéw po 12 miesiacach od przeprowadzenia zabiegu.

2. MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowit preparat biologiczny produkc;ji finskiej oraz pnia-
ki $wierkowe, uzyskane po Scigciu drzew.

Preparat finski zawierat zliofilizowane zarodniki zylaka olbrzymiego, ktérego
czystg kulturg¢ uzyskano w Finlandii z pniaka Swierkowego w 1991 r., oraz sub-
stancj¢ nosna (Korhonen i in. 1994). Zaleca si¢ jego stosowanie jako 0,1% roztwor.
Po rozcienczeniu woda stosowany jest do opryskiwania pniakow sosnowych i
swierkowych.

Pod koniec czerwca 2003 roku, w nadlesnictwach Kroscienko i Nowy Targ
wybrano drzewostany swierkowe zagrozone przez choroby korzeni i wykonano w
nich cigcia pielggnacyjne (czyszczenia wezesne 1 pozne lub trzebiez wezesng).

Warunki przyrodniczolesne na poszczegoélnych powierzchniach doswiadczal-
nych przedstawialy si¢ nastepujaco:

— pow. nr I: (N-ctwo Nowy Targ, I-ctwo Bor, oddz. 112 d), typ siedliskowy
lasu: LMGw, (umiarkowane wilgotne znieksz.), sktad i wiek drzewostanu: 6Sw (18
lat) 4So (13 lat), odnowienie $wierkowe naturalne, sosna wprowadzana sztucznie,
grunt porolny, teren gorski kotl., gleba opadowo glejowa;

—pow. nr. II: (N-ctwo Nowy Targ, I-ctwo Bor, oddz. 113 m), typ siedliskowy
lasu: LMG, (silnie $wiezy znieksztatcony), sktad i wiek drzewostanu: 4So (10 lat)
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1Sw (10 lat), 3Sw (38 lat), 2Sw (18 lat), odnowienie naturalne, grunt porolny, teren
gorski ptaski, gleby gliniaste, bielicowe;

— pow. nr III: (N-ctwo Kroscienko, 1-ctwo Czarna Woda, oddz. 14a), typ
siedliskowy lasu: BMG ($wiezy naturalny), sklad i wiek drzewostanu: 5Sw 2Jd
IMd 1Lb 1Bk (7 lat), grunt porolny (dawna hala), gleby gliniaste, bielicowe,
potozona na najwyzszej wysokosci od 1105 do 1190 n.p.m.;

—pow. nr IV: (N-ctwo Kroscienko, I-ctwo Stare, oddz. 34h), typ siedliskowy
lasu: LMG ($wiezy naturalny), sktad i wiek drzewostanu: 5Sw (24 lata) 3Sw (39
lat) 2Sw (14 lat), grunt porolny, gleby brunatne, kwasne typowe, na utworze
kamienistym gliniasto-ilastym.

Powierzchnie doswiadczalne zatozono w drzewostanach, w ktérych stwier-
dzono zamieranie Swierkow (wyjatek stanowi oddz. 14a, gdzie w momencie za-
ktadania powierzchni doswiadczalnej w drzewostanach nie stwierdzono zadnych
objawow zamierania drzewek), przede wszystkim z powodu opienkowej zgnilizny
korzeni oraz huby korzeni.

Pniaki — okoto 15-20 minut po $cigciu drzew — opryskano roztworem wodnym
preparatu w dawce 1g preparatu/11 (tab. 1). Pierwszego dnia opryskano pniaki na
powierzchniach nr [ 1 11, a nastgpnego dnia — na powierzchniach nr I111 IV.

W czasie cig¢ pielggnacyjnych odcigto kilka krazkéw drewna i opryskano je
roztworem wodnym preparatu, a nastgpnie przeniesiono do wilgotnej kamery.
Obserwowano rozwdj grzybni zylaka na drewnie. Po 12 miesigcach od zabiegu
oceniono jego udatnos¢, tj. stopien zasiedlenia drewna pniakdw przez grzybnie
zylaka olbrzymiego. W tym celu okreslono makroskopowo obecnos¢ lub brak
grzybni na powierzchni $ciecia badanego pniaka oraz pod jego kora. Nastepnie
wykopano 12 pniakéw (7 z pow. nr I, 3 z pow. nr 111, 2 z pow. nr IV). Kazdy pniak
pocigto na krazki grubosci 2—5 cm. Rozwdj grzybni zylaka olbrzymiego w drewnie
pniaka oceniano na podstawie zmian w zabarwieniu drewna. Okreslono glebokos¢

Tabela 1. Udatno$¢ inokulacji pniakéw $wierkowych zylakiem olbrzymim na powierzchniach
doswiadczalnych
Table 1. Effectiveness of spruce stump inoculation with Phlebiopsis gigantea on experimental sites

L-ctwo | Oddz. | Pow. | Rodzajcigeia | Sroopica | Hosc pniakéw | Udatnosc
N-ctwo . . pniakow | inokulowanych | inokulacji
Forest | Com- | nr | pielegnacyjnego . .
Forest . Stump No. of inocu- Effecti-
o Sub- part- | Site Improvement .
District district | ment | no felling tvpe diameter lated stumps veness
: £op (cm) (s7L.) %)
112d I czyszczenie pézne 3-10(15) 30 50
late cleaning
Nowy Targ |Bér I czyszczenie
113m wcezesne 2-7 20 0
early cleaning
Crama czyszczenie
14a IIT | wezesne 3-7(8) 30 80
. Woda .
Kroscienko early cleaning
trzebiez
Stare | 34h | Iy | oDl WCZESHA g g 30 23
early thinning
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wniknigcia grzybni do drewna. W warunkach laboratoryjnych, w celu potwier-
dzenia obecnos$ci grzybni zylaka w drewnie pniaka, z kazdego krazka drewna
pobierano inokulum. Probki te pobierano ze $rodka danego krazka i odpowiednio
na jego powierzchni przekroju, w odlegtosci: 0,5 cm, 1 cm, 2 cm 1 3 cm liczac od
srodka; w zaleznosci od $rednicy danego krazka i wygladu drewna oraz poczawszy
od $rodka krazka wierzchniego, co 2 cm, 4 cm, 6 cm, 8 cmi 10 cm w glab pniaka, w
zalezno$ci od wielkosci pniaka (nie pobierano inokulum z drewna zdrowego).
Skalpelem zdejmowano wierzchnia warstwe¢ drewna, a nastgpnie pobrano frag-
menty $wiezo odkrytego drewna przenoszono na pozywke agarowo-maltozowa w
ptytkach Petrie’go. Na pozywke wytozono 267 inokulum. Po 3 tygodniach inku-
bacji w temperaturze 24 °C oznaczano otrzymane czyste kultury grzybow do
gatunku lub do rodzaju.

3. WYNIKI

Na krazkach drewna odcigtych z drzew w czasie wykonywania cigé pie-
lggnacyjnych, opryskanych roztworem z zarodnikami zylaka, a nastgpnie wyto-
zonych do wilgotnej kamery, stwierdzono rozwdj grzybni i przebarwienia drewna
na skutek rozktadu drewna przez strzgpki grzyba (fot. 1). W optymalnych wa-
runkach wilgotnosciowych zasiedlanie drewna przez strzgpki grzybni zylaka na-
stegpuje bardzo szybko. Juz po kilku dniach mozna obserwowac strzepki na
powierzchni drewna (fot. 1). Grzyb rozwijat si¢ w czgsci bielastej. Podobnie bylo z
pniakami na powierzchniach doswiadczalnych.

Udatno$¢ inokulacji pniakow swierkowych zylakiem olbrzymim ksztattowata
si¢ w przedziale 0—80% (tab. 1). Na powierzchni nr II na pniakach swierkowych

Fot. 1. Krazek drewna Swierkowego opryskany finskim preparatem z zarodnikami Zylaka
olbrzymiego po kilkunastu dniach przechowywania w wilgotnej kamerze — a, strzepki grzybni
zylaka na powierzchni drewna (powiekszenie mikroskopowe) — b (fot. A. Zélciak)

Phot. 1. A spruce wood disk sprayed with a Finnish preparation after a dozen or so days of storage in
humid chamber — a, mycelium hypha on the disk surface (microscopic view) —b (photo by A. Zéiciak)
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Tabela 2. Grzyby izolowane z pniakow $Swierkowych inokulowanych zylakiem
Table 2. Fungi isolated from spruce stumps inoculated with Phlebiopsis gigantea

Nr Liczba Liczba Gatunek (rodzaj) grzyba wyroslego z inokulum
pniaka krazkéw | inokulum Species (genus) of fungi grown from inoculum
Stumps drewna (szt.)

no. (szt.) Number of S inne

Number of | inoculums Phlebiopsis gigantea other
wood disks
06.16.1.2 2 10 10 x -
06.16.1.3 3 15 15 x -
07.09.1.4 6 50 39 x 5 x Trichoderma sp.; 6 % Penicillium sp.
07.09.1.5 3 12 - 9 x biata grzybnia nie zarodnikujaca;
9 x non sporulating white mycelium
3 x bezowa grzybnia nie zarodnikujaca
3 x non sporulating beige mycelium
07.09.1.6 3 30 23 x S x Trichoderma sp.; 2 x Mucor sp.
07.09.1.7 2 25 18 x 3 x Trichoderma sp.; 2 % Penicillium sp.;
2 x biata grzybnia nie zarodnikujaca
2 x non sporulatingwhite mycelium
07.09.1.8 1 5 5% -
06.18.1.1 3 15 15 % -
06.18.1.2 2 10 10 x -
06.17.1.2 4 35 32 x 3 x Penicillium sp.
06.17.1.3 4 30 30 x -
06.17.1.4 4 30 30 x -

grzybnia zylaka nie rozwingla si¢. Oprysk pniakéw na tej powierzchni byt pro-
wadzony w tym samym dniu i takim samym roztworem, jak w przypadku po-
wierzchni nr I. Poszczegolne powierzchnie lesne roznily si¢ siedliskiem i
wysokoscig n.p.m. (pow. nr [ — LMGw, pow. nr. II — LMG, pow. nr Il — BMG,
pow. nr IV — LMG; najwyzej potozona byta pow. nr III, ktéra znajdowala si¢ na
wysokosciod 1105 do 1190 n.p.m., pozostate powierzchnie —na wysokosci ok. 800
m n.p.m.).

Z 267 inokulum, ktére wylozono na pozywke, uzyskano 228 czystych kultur
zylaka (tab. 2). Oprocz zylaka izolowano grzyby rodzaju: Trichoderma, Mucor i
Penicillium oraz grzybnie niezarodnikujace: biala 1 bezowa. Grzyby rodzaju
Trichoderma i Mucor sa to grzyby zyjace w $rodowisku glebowym. Naleza do
grzybodw tatwo rozprzestrzeniajacych si¢, podobnie, jak Penicillium sp. Pra-
wdopodobnie byly obecne na drewnie pniakdw i ich zarodniki dostaly si¢ na
pozywke w trakcie przenoszenia inokulum. Martwe pniaki stanowig doskonatg
pozywke dla rozwoju réznych mikroorganizméw zaréwno, gdy znajdujg si¢ w
glebie, jak i po wykarczowaniu. Stad przypadek wyizolowania grzybni nie za-
rodnikujacych.

Na podstawie izolacji grzybni zylaka z drewna badanych pniakéw po 12 mie-
sigcach od ich inokulacji stwierdzono obecno$¢ grzybni zylaka na glebokosci od 4
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Tabela 3. Gl¢gboko$¢ wnikania grzybni zylaka olbrzymiego do drewna pniakéw §wierkowych
Table 3. Depth of the Phlebiopsis gigantea mycelium penetration into the wood of spruce stumps

Pow.nr | Nrpniaka | Srednica pniaka Glebokos¢ wnikania Grzybnia zylaka
Site no. Stump no. Stump diameter grzybni zylaka na korzeniach
(cm) Phlebiopsis gigantea my- | Phlebiopsis gigantea my-
celium penetration depth celium on roots
(cm) (+-)

I 06.16.1.2 10,0 4,0 -
06.16.1.3 3,0 10,0 -
07.09.1.4 9,0 11,0 -
07.09.1.5 7,5 - -
07.09.1.6 7,0 6,0 +
07.09.1.7 6,0 6,0 +
07.09.1.8 7.5 8.0 -

I 06.17.1.2 8,0 8,0 -
06.17.1.3 6,0 5,0 -
06.17.1.4 6.0 8.0 -

v 06.18.1.1 6,0 6,5 -
06.18.1.2 8.5 10,0 -

do 11 cm, liczac od powierzchni scigcia pniaka (tab. 3, fot. 3 a-b). Pniaki, na
ktérych grzybnia rozwingta si¢ do 4 cm glebokosci, stanowity 8,3% , 5 cm — 8,3%,
6 cm — 16,6%, 6,5 cm — 8,3%, 8 cm — 25%, 10 cm — 16,6% oraz 11 cm — 8,3%
wszystkich analizowanych pniakéw. Grzybnia nie wnikn¢ta do drewna w przy-
padku jednego pniaka, co stanowi 8,3% wszystkich pniakoéw. Stwierdzono, ze
przez strzepki zylaka byt rozktadany biel pniakow. W dwdch przypadkach stwier-
dzono grzybni¢ zylaka takze na korzeniach (tab. 3, fot. 2). Wnikala ona do ich
drewna na glgbokos¢ do kilku centymetréw.

4. DYSKUSJA

Wyniki inokulacji pniakéw $wierkowych sa zréznicowane. Trudno jest odpo-
wiedzie¢ na pytanie, dlaczego na jednej z powierzchni doswiadczalnych nie doszto
do rozwoju grzybni ani na czole pniakéw ani pod kora. Pniaki opryskiwano
natychmiast po $cigciu drzewa, wprawdzie recznie, ale takie stosowanie preparatu
jest dopuszczalne przez producenta. W Finlandii nie praktykuje si¢ recznego
opryskiwania pniakoéw ze wzgledu na catkowita mechanizacj¢ prac zwigzanych z
pozyskaniem drewna i ochrong pniakdéw powstatych w czasie $cinki przed huba
korzeni.

Inokulacje wykonywano w drugiej polowie czerwca 2003 r. Wedtug Kallio i
Hallakseli (1979) najkorzystniejszym okresem do przeprowadzania takiego
zabiegu jest wlasnie okres letni. Korhonen i in. (1994) zwracaja jednak uwage na
wptyw warunkéw pogodowych na udatnos¢ zabiegu inokulacji pniakdéw. W czasie
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Fot. 2. Pniaki Swierkowe inokulowane za-
rodnikami zylaka olbrzymiego: pniak nr
06.17.1.2 (al-a4), pniak nr 06.17.1.3 (b1-b3).
Charakterystyczne brazowe zabarwienie
drewna spowodowane przez grzybnie zy-
laka widoczne na krazkach drewna

(fot. al, a2, b1 - A. Zolciak; fot. a3, a4, b2, b3
— P. Lech)

Phot. 2. Spruce stumps inoculated with Phle-
biopsis  gigantea: strump no. 06.17.1.2
(al—a4), strump no. 06.17.1.3 (b1-b3). Charac-
teristic brown smudge on the wood disc caused
by mycelium Ph. gigantea

(photo al, a2, b1 — A. Zolciak; photo a3, a4, b2,
b3 — P. Lech)
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wykonywania zabiegdw warunki pogodowe byly podobne: w dzien temperatura
powietrza wynosita ponad 20 °C, w nocy spadata do okoto 0 °C. Prawdopodobnie
w czasie kielkowania zarodnikdéw i rozwoju grzybni na powierzchni II, doszto
lokalnie do zbytniego przesuszenia drewna pniakow i uszkodzenia zarodnikow
badz juz ksztaltujacej si¢ grzybni. Na pozostatych powierzchniach grzybnia za-
czela rozwija¢ si¢ na pniakach, najlepiej na powierzchni nr III, usytuowanej
najwyzej. W tym wypadku otoczenie pniakéw mogto odegra¢ pozytywna rolg.
Pniaki byly dobrze ostonigte przez sasiadujace drzewka, zabezpieczone przed
nadmierng insolacja. Para wodna skraplajaca si¢ dodatkowo wskutek duzej réznicy
temperatur w dzien i w nocy pozwalata na utrzymanie pozadanej do rozwoju
grzybni wilgoci.

Finski preparat z zylakiem olbrzymim zawiera zarodniki zliofilizowane. Staja
si¢ one aktywne dopiero po dodaniu wody. Potrzebuja czasu na skietkowanie i
wytworzenie strzgpek grzybni. Ten moment jest bardzo wazny i wymaga od-
powiednich warunkow wilgotnosciowych. Zaktdcenie tych warunkow (np. wsku-
tek suszy) moze spowodowac zamieranie grzybni. Tym mozna ttumaczy¢ rézna
udatnos¢ inokulacji na poszczegdlnych powierzchniach. Poza tym, drewno pnia-
kéw $wierkowych stosunkowo szybko traci wilgo¢, co jest spowodowane m.in.
ptaskim systemem korzeniowym tego gatunku.

Szczegotowa analiza drewna pniakow swierkowych pod wzgledem zasied-
lenia przez grzybni¢ zylaka wykazata niewielki stopien jej rozwoju w drewnie po
12 miesiacach od zabiegu. Korhonen iin. (1994) podaja jedynie, ze grzybnia zylaka
jest w stanie dos¢ szybko wnika¢ w glab pniaka, jednak nie prowadzili oni szcze-
gbétowych badan w odniesieniu do pniakdéw swierkowych.

Stwierdzono, Zze grzybnia zylaka rozwijata si¢ tylko w bielu. Korhonen 1 in.
(1994) podaja, ze u wigkszosci pniakdw swierkowych traktowanych preparatem
biologicznym z zylakiem (80-95%) grzyb kolonizowat cz¢$¢ bielasta. Jednak
czasami dochodzito do jego rozwoju takze w twardzieli. Mozliwo$¢ zasiedlania
przez grzyb twardzieli u pniakéw §wierkowych o §rednicy 30—40 cm potwierdzaja
w swoich badaniach Anselmi i Nicolotti (1998).

Izolat uzywany do produkcji preparatu zostat odpowiednio wyselekcjono-
wany, uzyskany z drewna pniaka Swierkowego, przetestowany w odpowiednich
warunkach, stad nie mozna kwestionowac jego wyboru. Jednak nie mozna wy-
kluczyé¢, ze jest skuteczny tylko w warunkach przyrodniczolesnych Finlandii. Przy
testowaniu finskiego preparatu w warunkach polskich nasuwaja si¢ jeszcze na-
stepujace pytania: czy powinno si¢ wprowadzaé obcy izolat zylaka do polskich
drzewostanow 1 jak ten grzyb bedzie si¢ zachowywal w naszych warunkach
klimatycznych i przyrodniczolesnych? Odpowiedzi na nie mozna bedzie udzieli¢
dopiero za kilka lat. Jednak wydaje sig, ze jako grzyb saprotroficzny nie powinien
stwarza¢ wigkszego zagrozenia dla srodowiska lesnego. Vainio i in. (1998), po-
shlugujac si¢ mikrosatelitarnymi markerami (RAMS), stwierdzili mate zréznico-
wanie genetyczne badanych europejskich izolatow Ph. gigantea.

Holdenrieder (1984) badajac kolonizacj¢ drewna $wierkowego i pniakow
Swierkowych przez rozne gatunki grzybow stwierdzil, ze Ph. gigantea stabiej
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zasiedla drewno $wierkowe w poréwnaniu z drewnem sosnowym. W przypadku
pniakéw sosnowych, grzybnia zylaka moze w ciggu 4,5 miesigcy przemiescic si¢ w
strefie drewna korzeni na odlegtos¢ 1,4 m od inokulowanego pniaka o $rednicy
okoto 40 cm, natomiast po uptywie 1 roku system korzeniowy drzewa jest za-
siedlony przez zylaka do gtgbokosci 1 m (Sierota 1995).

Drewno swierka o pH 5,04, wyzszym niz pH drewna sosny (pH wynosi 4,00)
moze stanowi¢ gorsze podtoze dla grzybni Ph. gigantea (Zenkteler i Wodniak
1965).

Wedlug Laurowa (1994) na wiasciwym siedlisku, czyli gorskim, swierk daje
duzy przyrost, wytwarza bardzo waskie stoje roczne. Drewno posiada wigksza
twardos¢ i wigksza gesto$¢ w porownaniu z drewnem $wierkowym z nizin. Te
cechy drewna swierkowego, obok szybkiej utraty wilgotnosci w pniakach, zwiaza-
nej z ptaskim systemem korzeniowym $wierka, moga utrudnia¢ rozwdj grzybni.

5. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono wyniki wstgpnych badan nad mozliwoscia wyko-
rzystania zylaka olbrzymiego do sztucznego zakazania pniakow $wierkowych w
celu ograniczenia bazy pokarmowej patogenow korzeni w drzewostanach Swier-
kowych.

Uzyskany wynik udatnosci inokulacji pniakow swierkowych finskim prepa-
ratem z grzybem Ph. gigantea byt do$¢ zrdznicowany. Konieczne jest powtorzenie
inokulacji pniakdéw swierkowych zylakiem olbrzymim w r6znych okresach.

Rozwoj grzyba w drewnie swierkowym (na gtebokos¢ od 4 do 11 cm) po 12
miesiacach od przeprowadzenia zabiegu nie jest w pelni satysfakcjonujacy, jesli
chodzi o zapobieganie infekcjom wtérnym: poprzez korzenie w przypadku grzy-
bow H. annosum sensu lato oraz korzenie i ryzomorfy w przypadku grzybow
rodzaju Armillaria.

Autorka dziekuje Panu Nadlesniczemu mgr. inz. Romanowi Latoniowi i Pra-
cownikom Nadlesnictwa Nowy Targ, Panu Nadlesniczemu mgr. inz. Olafowi
Dobrowolskiemu i Pracownikom Nadlesnictwa Kroscienko za pomoc w trak-
cie realizacji badan oraz Pani mgr Marinie Niemi z finskiej firmy Verdera Oy
za przekazanie probek preparatu biologicznego produkcji finskiej z grzybem
Phlebiopsis gigantea.

Praca zostata ztozona 20.05.2005 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 4.08.2005 r.
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INITIAL RESULTS OF NORWAY SPRUCE STUMP INOCULATION
WITH PHLEBIOPSIS GIGANTEA BIOLOGIGAL PREPARATION

Summary

Preliminary research has been carried out in spruce stands situated in the territory of the
Nowy Targ and Kroscienko Forest Districts. By the end of June 2003, spruce stumps left as a
result of applied improvement felling (early and late cleanings, early thinning) were inoculated
(by hand spraying of the cut surfaces) using a Finnish biological preparation containing
Phlebiopsis gigantea spores. After 12 month, the effectiveness of the treatment was evaluated
(macroscopic analysis) on the basis of the presence of the mycelium on the cut surface and under
bark. Twelve stumps were subjected to analysis under laboratory conditions to determine
mycelium penetration depth into the stump wood. The effectiveness of inoculation on individual
experimental sites was from 0% to 80%. The presence of the Ph. gigantea mycelium in stump

wood under analysis was found at a depth from 4 to 11 cm (from the stump cut surface).
(transl. K. M.)
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