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WSTÊPNE WYNIKI INOKULACJI PNIAKÓW
ŒWIERKOWYCH PREPARATEM BIOLOGICZNYM
Z ¯YLAKIEM OLBRZYMIM (PHLEBIOPSIS GIGANTEA)

INITIAL RESULTS OF NORWAY SPRUCE STUMP INOCULATION
WITH PHLEBIOPSIS GIGANTEA BIOLOGICAL PREPARATION

Abstract. Preliminary field experiment was established in order to test wood-
decomposing fungus Phlebiopsis gigantea for biological control of root rot
pathogens.
Field experiment with application of Finnish biological preparation of Ph. gi-
gantea (in form of a dry powder containing c. 107 oidia/g) on Norway spruce
stumps was performed in four Norway spruce stands in Poland. After 12 months
the results of inoculation were analyzed. Effectiveness of inoculation was from
0% to 80%. Wood penetration by fungus was from 4 cm to 11 cm deep (from the
surface of stump).
Key words: Norway spruce stump inoculation, Finnish biological preparation
of Phlebiopsis gigantea.
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1. WSTÊP

Choroby korzeni drzew leœnych: opieñkowa zgnilizna korzeni wywo³ywana przez
opieñki [grzyby rodzaju Armillaria (Fr.: Fr.) Staude] oraz huba korzeni powodowana
przez korzeniowce [Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. sensu lato] wyrz¹dzaj¹ du¿e
szkody w lasach gospodarczych w Polsce (Sierota i in. 2005). Najbardziej zagro¿one s¹
drzewostany œwierkowe na obszarach górskich (Lech 2003).

Ograniczanie rozwoju tych chorób polega na stosowaniu ró¿nych metod, tak¿e
biologicznych, w których wykorzystuje siê m.in. zjawiska konkurencji pokar-
mowej (Or³oœ 1952, Twarowska 1965, Twarowski, Twarowska 1959, Rykowski
1990, Mañka 1998, Sierota 2001, £akomy 2004). Eliminowana jest baza od¿ywcza
patogenów grzybowych – pniaki, przez sztuczn¹ ich kolonizacjê grzybami nie-
chorobotwórczymi, aplikowanymi na pniaki w formie preparatu biologicznego, np.
w postaci trocin przeroœniêtych grzybni¹ czy zliofilizowanych zarodników. Wy-
korzystanie jednego z takich grzybów – ¿ylaka olbrzymiego [Phlebiopsis gigantea
(Fr.: Fr.) Jülich] badali m.in. K. Rykowski i Z. Sierota (Rykowski, Sierota 1977;
Sierota 1995, 2001). Wprawdzie obecnoœæ strzêpek ¿ylaka olbrzymiego w pniaku
nie wyklucza mo¿liwoœci kolonizacji drewna przez inne gatunki, tak¿e przez
opieñki czy korzeniowce, jednak zdecydowanie zmniejsza dostêpnoœæ pokarmu, a
tak¿e przyczynia siê do szybszego rozk³adu drewna. W przypadku opieñkowej
zgnilizny korzeni stosowanie preparatu biologicznego z ¿ylakiem olbrzymim ma
na celu przede wszystkim ograniczenie bazy pokarmowej patogenów, które ju¿
zd¹¿y³y zasiedliæ korzenie pniaka. Istotne znaczenie odgrywa tempo rozk³adu
drewna. Im szybciej proces ten zachodzi, tym lepszy jest efekt ograniczaj¹cy
rozwój paso¿ytów.

W warunkach naturalnych ¿ylak wystêpuje na drewnie gatunków iglastych.
Najszybciej i najskuteczniej kolonizuje pniaki sosny zwyczajnej (Rishbeth 1951,
1959, Meredith 1959, 1960).

Preparat biologiczny zawieraj¹cy grzybniê ¿ylaka produkcji polskiej* od dawna
jest stosowany w polskich lasach na skalê gospodarcz¹, na terenach zagro¿onych
wystêpowaniem huby korzeni, tzn. w drzewostanach sosnowych, przede wszystkim na
gruntach porolnych (Rykowski, Sierota 1977, Sierota 1995, 2001).

Narastanie szkód w rejonach górskich, m.in. wyrz¹dzanych przez grzyby
korzeniowe w drzewostanach œwierkowych, zmusza do podejmowania odpowied-
nich dzia³añ ochronnych. S³uszne wydaje siê ograniczanie bazy pokarmowej w
postaci pniaków œwierkowych. Z informacji ustnych, uzyskanych od leœników i
w³asnych obserwacji autorki, preparat produkcji polskiej oparty na izolatach grzy-
ba uzyskanych z drewna pniaków sosnowych nie jest skuteczny w przypadku
pniaków œwierkowych. Konieczne jest zatem przetestowanie innych œrodków och-
rony zawieraj¹cych ten grzyb, dostêpnych na rynku europejskim. Jednym z nich
jest preparat produkcji fiñskiej (Korhonen i in. 1994). Finowie rekomenduj¹ ten
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œrodek do stosowania na pniaki zarówno sosnowe, jak i œwierkowe. Grzybnia jest w
stanie rozwin¹æ siê nawet do 20 cm w g³¹b pniaka po 3 miesi¹cach od zabiegu
(Korhonen i in. 1994). W doœwiadczeniach polowych uzyskano 97–99% sku-
tecznoœæ tego preparatu w ograniczaniu huby korzeni. Preparat ten jest testowany
tak¿e w Szwecji, przede wszystkim na pniakach œwierkowych (Westlund, Nohr-
stedt 2000, Pettersson i in. 2003, Berglund, Rönnberg 2004, Thor 2005, Lygis
2005). Wiêkszoœæ badañ, prowadzonych tak¿e w Finlandii, Wielkiej Brytanii, we
W³oszech i Kanadzie, dotyczy efektywnoœci stosowania ¿ylaka w zapobieganiu
infekcji pierwotnej ze strony korzeniowców (Korhonen i in. 1994, Pratt i in. 2000,
Nicolotti i in. 1999, Roy i in. 2003). W literaturze przedmiotu jest stosunkowo niewiele
doniesieñ na temat tempa rozwoju grzyba w pniakach œwierkowych. Anselmi i
Nicolotti (1998) podaj¹, ¿e po 1,5 roku od inokulacji grzyb mo¿e kolonizowaæ pniaki
œwierkowe na g³êbokoœæ œrednio – 47,4 cm (licz¹c od górnej powierzchni pniaka), po 3
latach – 72 cm, po 6 latach – 151,6 cm, a po 8 latach – 163 cm.

Celem niniejszej pracy* by³a ocena udatnoœci inokulacji pniaków œwierko-
wych zarodnikami ¿ylaka olbrzymiego znajduj¹cymi siê w preparacie biologicz-
nym produkcji fiñskiej oraz okreœlenie g³êbokoœci wnikania grzybni ¿ylaka w
drewno pniaków po 12 miesi¹cach od przeprowadzenia zabiegu.

2. MATERIA£ I METODY

Materia³ badawczy stanowi³ preparat biologiczny produkcji fiñskiej oraz pnia-
ki œwierkowe, uzyskane po œciêciu drzew.

Preparat fiñski zawiera³ zliofilizowane zarodniki ¿ylaka olbrzymiego, którego
czyst¹ kulturê uzyskano w Finlandii z pniaka œwierkowego w 1991 r., oraz sub-
stancjê noœn¹ (Korhonen i in. 1994). Zaleca siê jego stosowanie jako 0,1% roztwór.
Po rozcieñczeniu wod¹ stosowany jest do opryskiwania pniaków sosnowych i
œwierkowych.

Pod koniec czerwca 2003 roku, w nadleœnictwach Kroœcienko i Nowy Targ
wybrano drzewostany œwierkowe zagro¿one przez choroby korzeni i wykonano w
nich ciêcia pielêgnacyjne (czyszczenia wczesne i póŸne lub trzebie¿ wczesn¹).

Warunki przyrodniczoleœne na poszczególnych powierzchniach doœwiadczal-
nych przedstawia³y siê nastêpuj¹co:

– pow. nr I: (N-ctwo Nowy Targ, l-ctwo Bór, oddz. 112 d), typ siedliskowy
lasu: LMGw, (umiarkowane wilgotne znieksz.), sk³ad i wiek drzewostanu: 6Œw (18
lat) 4So (13 lat), odnowienie œwierkowe naturalne, sosna wprowadzana sztucznie,
grunt porolny, teren górski kotl., gleba opadowo glejowa;

– pow. nr. II: (N-ctwo Nowy Targ, l-ctwo Bór, oddz. 113 m), typ siedliskowy
lasu: LMG, (silnie œwie¿y zniekszta³cony), sk³ad i wiek drzewostanu: 4So (10 lat)
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1Œw (10 lat), 3Œw (38 lat), 2Œw (18 lat), odnowienie naturalne, grunt porolny, teren
górski p³aski, gleby gliniaste, bielicowe;

– pow. nr III: (N-ctwo Kroœcienko, l-ctwo Czarna Woda, oddz. 14a), typ
siedliskowy lasu: BMG (œwie¿y naturalny), sk³ad i wiek drzewostanu: 5Œw 2Jd
1Md 1Lb 1Bk (7 lat), grunt porolny (dawna hala), gleby gliniaste, bielicowe,
po³o¿ona na najwy¿szej wysokoœci od 1105 do 1190 n.p.m.;

– pow. nr IV: (N-ctwo Kroœcienko, l-ctwo Stare, oddz. 34h), typ siedliskowy
lasu: LMG (œwie¿y naturalny), sk³ad i wiek drzewostanu: 5Œw (24 lata) 3Œw (39
lat) 2Œw (14 lat), grunt porolny, gleby brunatne, kwaœne typowe, na utworze
kamienistym gliniasto-ilastym.

Powierzchnie doœwiadczalne za³o¿ono w drzewostanach, w których stwier-
dzono zamieranie œwierków (wyj¹tek stanowi oddz. 14a, gdzie w momencie za-
k³adania powierzchni doœwiadczalnej w drzewostanach nie stwierdzono ¿adnych
objawów zamierania drzewek), przede wszystkim z powodu opieñkowej zgnilizny
korzeni oraz huby korzeni.

Pniaki – oko³o 15–20 minut po œciêciu drzew – opryskano roztworem wodnym
preparatu w dawce 1g preparatu/1l (tab. 1). Pierwszego dnia opryskano pniaki na
powierzchniach nr I i II, a nastêpnego dnia – na powierzchniach nr III i IV.

W czasie ciêæ pielêgnacyjnych odciêto kilka kr¹¿ków drewna i opryskano je
roztworem wodnym preparatu, a nastêpnie przeniesiono do wilgotnej kamery.
Obserwowano rozwój grzybni ¿ylaka na drewnie. Po 12 miesi¹cach od zabiegu
oceniono jego udatnoœæ, tj. stopieñ zasiedlenia drewna pniaków przez grzybniê
¿ylaka olbrzymiego. W tym celu okreœlono makroskopowo obecnoœæ lub brak
grzybni na powierzchni œciêcia badanego pniaka oraz pod jego kor¹. Nastêpnie
wykopano 12 pniaków (7 z pow. nr I, 3 z pow. nr III, 2 z pow. nr IV). Ka¿dy pniak
pociêto na kr¹¿ki gruboœci 2–5 cm. Rozwój grzybni ¿ylaka olbrzymiego w drewnie
pniaka oceniano na podstawie zmian w zabarwieniu drewna. Okreœlono g³êbokoœæ
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Tabela 1. Udatnoœæ inokulacji pniaków œwierkowych ¿ylakiem olbrzymim na powierzchniach
doœwiadczalnych
Table 1. Effectiveness of spruce stump inoculation with Phlebiopsis gigantea on experimental sites

N-ctwo
Forest
District

L-ctwo
Forest
Sub-

district

Oddz.
Com-
part-
ment

Pow.
nr

Site
no.

Rodzaj ciêcia
pielêgnacyjnego

Improvement
felling type

Œrednica
pniaków
Stump

diameter
(cm)

Iloœæ pniaków
inokulowanych

No. of inocu-
lated stumps

(szt.)

Udatnoœæ
inokulacji

Effecti-
veness

(%)

Nowy Targ Bór

112d I
czyszczenie póŸne
late cleaning

3–10 (15) 30 50

113m
II czyszczenie

wczesne
early cleaning

2–7 20 0

Kroœcienko

Czarna
Woda

14a III
czyszczenie
wczesne
early cleaning

3–7 (8) 30 80

Stare 34h IV
trzebie¿ wczesna
early thinning 7–15 30 23



wnikniêcia grzybni do drewna. W warunkach laboratoryjnych, w celu potwier-
dzenia obecnoœci grzybni ¿ylaka w drewnie pniaka, z ka¿dego kr¹¿ka drewna
pobierano inokulum. Próbki te pobierano ze œrodka danego kr¹¿ka i odpowiednio
na jego powierzchni przekroju, w odleg³oœci: 0,5 cm, 1 cm, 2 cm i 3 cm licz¹c od
œrodka; w zale¿noœci od œrednicy danego kr¹¿ka i wygl¹du drewna oraz pocz¹wszy
od œrodka kr¹¿ka wierzchniego, co 2 cm, 4 cm, 6 cm, 8 cm i 10 cm w g³¹b pniaka, w
zale¿noœci od wielkoœci pniaka (nie pobierano inokulum z drewna zdrowego).
Skalpelem zdejmowano wierzchni¹ warstwê drewna, a nastêpnie pobrano frag-
menty œwie¿o odkrytego drewna przenoszono na po¿ywkê agarowo-maltozow¹ w
p³ytkach Petrie’go. Na po¿ywkê wy³o¿ono 267 inokulum. Po 3 tygodniach inku-
bacji w temperaturze 24 °C oznaczano otrzymane czyste kultury grzybów do
gatunku lub do rodzaju.

3. WYNIKI

Na kr¹¿kach drewna odciêtych z drzew w czasie wykonywania ciêæ pie-
lêgnacyjnych, opryskanych roztworem z zarodnikami ¿ylaka, a nastêpnie wy³o-
¿onych do wilgotnej kamery, stwierdzono rozwój grzybni i przebarwienia drewna
na skutek rozk³adu drewna przez strzêpki grzyba (fot. 1). W optymalnych wa-
runkach wilgotnoœciowych zasiedlanie drewna przez strzêpki grzybni ¿ylaka na-
stêpuje bardzo szybko. Ju¿ po kilku dniach mo¿na obserwowaæ strzêpki na
powierzchni drewna (fot. 1). Grzyb rozwija³ siê w czêœci bielastej. Podobnie by³o z
pniakami na powierzchniach doœwiadczalnych.

Udatnoœæ inokulacji pniaków œwierkowych ¿ylakiem olbrzymim kszta³towa³a
siê w przedziale 0–80% (tab. 1). Na powierzchni nr II na pniakach œwierkowych
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Fot. 1. Kr¹¿ek drewna œwierkowego opryskany fiñskim preparatem z zarodnikami ¿ylaka
olbrzymiego po kilkunastu dniach przechowywania w wilgotnej kamerze – a, strzêpki grzybni
¿ylaka na powierzchni drewna (powiêkszenie mikroskopowe) – b (fot. A. ¯ó³ciak)
Phot. 1. A spruce wood disk sprayed with a Finnish preparation after a dozen or so days of storage in
humid chamber – a, mycelium hypha on the disk surface (microscopic view) – b (photo by A. ¯ó³ciak)
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grzybnia ¿ylaka nie rozwinê³a siê. Oprysk pniaków na tej powierzchni by³ pro-
wadzony w tym samym dniu i takim samym roztworem, jak w przypadku po-
wierzchni nr I. Poszczególne powierzchnie leœne ró¿ni³y siê siedliskiem i
wysokoœci¹ n.p.m. (pow. nr I – LMGw, pow. nr. II – LMG, pow. nr III – BMG,
pow. nr IV – LMG; najwy¿ej po³o¿ona by³a pow. nr III, która znajdowa³a siê na
wysokoœci od 1105 do 1190 n.p.m., pozosta³e powierzchnie – na wysokoœci ok. 800
m n.p.m.).

Z 267 inokulum, które wy³o¿ono na po¿ywkê, uzyskano 228 czystych kultur
¿ylaka (tab. 2). Oprócz ¿ylaka izolowano grzyby rodzaju: Trichoderma, Mucor i
Penicillium oraz grzybnie niezarodnikuj¹ce: bia³¹ i be¿ow¹. Grzyby rodzaju
Trichoderma i Mucor s¹ to grzyby ¿yj¹ce w œrodowisku glebowym. Nale¿¹ do
grzybów ³atwo rozprzestrzeniaj¹cych siê, podobnie, jak Penicillium sp. Pra-
wdopodobnie by³y obecne na drewnie pniaków i ich zarodniki dosta³y siê na
po¿ywkê w trakcie przenoszenia inokulum. Martwe pniaki stanowi¹ doskona³¹
po¿ywkê dla rozwoju ró¿nych mikroorganizmów zarówno, gdy znajduj¹ siê w
glebie, jak i po wykarczowaniu. St¹d przypadek wyizolowania grzybni nie za-
rodnikuj¹cych.

Na podstawie izolacji grzybni ¿ylaka z drewna badanych pniaków po 12 mie-
si¹cach od ich inokulacji stwierdzono obecnoœæ grzybni ¿ylaka na g³êbokoœci od 4

34 A. ¯ó³ciak

Tabela 2. Grzyby izolowane z pniaków œwierkowych inokulowanych ¿ylakiem
Table 2. Fungi isolated from spruce stumps inoculated with Phlebiopsis gigantea

Nr
pniaka
Stumps

no.

Liczba
kr¹¿ków
drewna

(szt.)
Number of
wood disks

Liczba
inokulum

(szt.)
Number of
inoculums

Gatunek (rodzaj) grzyba wyros³ego z inokulum
Species (genus) of fungi grown from inoculum

Phlebiopsis gigantea
inne
other

06.16.1.2 2 10 10 × –
06.16.1.3 3 15 15 × –

07.09.1.4 6 50 39 × 5 × Trichoderma sp.; 6 × Penicillium sp.

07.09.1.5 3 12 – 9 × bia³a grzybnia nie zarodnikuj¹ca;
9 × non sporulating white mycelium
3 × be¿owa grzybnia nie zarodnikuj¹ca
3 × non sporulating beige mycelium

07.09.1.6 3 30 23 × 5 × Trichoderma sp.; 2 × Mucor sp.

07.09.1.7 2 25 18 × 3 × Trichoderma sp.; 2 × Penicillium sp.;
2 × bia³a grzybnia nie zarodnikuj¹ca
2 × non sporulatingwhite mycelium

07.09.1.8 1 5 5 × –
06.18.1.1 3 15 15 × –
06.18.1.2 2 10 10 × –
06.17.1.2 4 35 32 × 3 × Penicillium sp.
06.17.1.3 4 30 30 × –
06.17.1.4 4 30 30 × –



do 11 cm, licz¹c od powierzchni œciêcia pniaka (tab. 3, fot. 3 a-b). Pniaki, na
których grzybnia rozwinê³a siê do 4 cm g³êbokoœci, stanowi³y 8,3% , 5 cm – 8,3%,
6 cm – 16,6%, 6,5 cm – 8,3%, 8 cm – 25%, 10 cm – 16,6% oraz 11 cm – 8,3%
wszystkich analizowanych pniaków. Grzybnia nie wniknê³a do drewna w przy-
padku jednego pniaka, co stanowi 8,3% wszystkich pniaków. Stwierdzono, ¿e
przez strzêpki ¿ylaka by³ rozk³adany biel pniaków. W dwóch przypadkach stwier-
dzono grzybniê ¿ylaka tak¿e na korzeniach (tab. 3, fot. 2). Wnika³a ona do ich
drewna na g³êbokoœæ do kilku centymetrów.

4. DYSKUSJA

Wyniki inokulacji pniaków œwierkowych s¹ zró¿nicowane. Trudno jest odpo-
wiedzieæ na pytanie, dlaczego na jednej z powierzchni doœwiadczalnych nie dosz³o
do rozwoju grzybni ani na czole pniaków ani pod kor¹. Pniaki opryskiwano
natychmiast po œciêciu drzewa, wprawdzie rêcznie, ale takie stosowanie preparatu
jest dopuszczalne przez producenta. W Finlandii nie praktykuje siê rêcznego
opryskiwania pniaków ze wzglêdu na ca³kowit¹ mechanizacjê prac zwi¹zanych z
pozyskaniem drewna i ochron¹ pniaków powsta³ych w czasie œcinki przed hub¹
korzeni.

Inokulacjê wykonywano w drugiej po³owie czerwca 2003 r. Wed³ug Kallio i
Hallakseli (1979) najkorzystniejszym okresem do przeprowadzania takiego
zabiegu jest w³aœnie okres letni. Korhonen i in. (1994) zwracaj¹ jednak uwagê na
wp³yw warunków pogodowych na udatnoœæ zabiegu inokulacji pniaków. W czasie
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Tabela 3. G³êbokoœæ wnikania grzybni ¿ylaka olbrzymiego do drewna pniaków œwierkowych
Table 3. Depth of the Phlebiopsis gigantea mycelium penetration into the wood of spruce stumps

Pow. nr
Site no.

Nr pniaka
Stump no.

Œrednica pniaka
Stump diameter

(cm)

G³êbokoœæ wnikania
grzybni ¿ylaka

Phlebiopsis gigantea my-
celium penetration depth

(cm)

Grzybnia ¿ylaka
na korzeniach

Phlebiopsis gigantea my-
celium on roots

(+/–)
I 06.16.1.2 10,0 4,0 –

06.16.1.3 3,0 10,0 –
07.09.1.4 9,0 11,0 –
07.09.1.5 7,5 – –
07.09.1.6 7,0 6,0 +
07.09.1.7 6,0 6,0 +
07.09.1.8 7,5 8,0 –

III 06.17.1.2 8,0 8,0 –
06.17.1.3 6,0 5,0 –
06.17.1.4 6,0 8,0 –

IV 06.18.1.1 6,0 6,5 –
06.18.1.2 8,5 10,0 –
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a1 b1

a2

b2

a3

b3

a4

Fot. 2. Pniaki œwierkowe inokulowane za-
rodnikami ¿ylaka olbrzymiego: pniak nr
06.17.1.2 (a1–a4), pniak nr 06.17.1.3 (b1–b3).
Charakterystyczne br¹zowe zabarwienie
drewna spowodowane przez grzybniê ¿y-
laka widoczne na kr¹¿kach drewna
(fot. a1, a2, b1 – A. ¯ó³ciak; fot. a3, a4, b2, b3
– P. Lech)
Phot. 2. Spruce stumps inoculated with Phle-
biopsis gigantea: strump no. 06.17.1.2
(a1–a4), strump no. 06.17.1.3 (b1–b3). Charac-
teristic brown smudge on the wood disc caused
by mycelium Ph. gigantea
(photo a1, a2, b1 – A. ¯ó³ciak; photo a3, a4, b2,
b3 – P. Lech)



wykonywania zabiegów warunki pogodowe by³y podobne: w dzieñ temperatura
powietrza wynosi³a ponad 20 °C, w nocy spada³a do oko³o 0 °C. Prawdopodobnie
w czasie kie³kowania zarodników i rozwoju grzybni na powierzchni II, dosz³o
lokalnie do zbytniego przesuszenia drewna pniaków i uszkodzenia zarodników
b¹dŸ ju¿ kszta³tuj¹cej siê grzybni. Na pozosta³ych powierzchniach grzybnia za-
czê³a rozwijaæ siê na pniakach, najlepiej na powierzchni nr III, usytuowanej
najwy¿ej. W tym wypadku otoczenie pniaków mog³o odegraæ pozytywn¹ rolê.
Pniaki by³y dobrze os³oniête przez s¹siaduj¹ce drzewka, zabezpieczone przed
nadmiern¹ insolacj¹. Para wodna skraplaj¹ca siê dodatkowo wskutek du¿ej ró¿nicy
temperatur w dzieñ i w nocy pozwala³a na utrzymanie po¿¹danej do rozwoju
grzybni wilgoci.

Fiñski preparat z ¿ylakiem olbrzymim zawiera zarodniki zliofilizowane. Staj¹
siê one aktywne dopiero po dodaniu wody. Potrzebuj¹ czasu na skie³kowanie i
wytworzenie strzêpek grzybni. Ten moment jest bardzo wa¿ny i wymaga od-
powiednich warunków wilgotnoœciowych. Zak³ócenie tych warunków (np. wsku-
tek suszy) mo¿e spowodowaæ zamieranie grzybni. Tym mo¿na t³umaczyæ ró¿n¹
udatnoœæ inokulacji na poszczególnych powierzchniach. Poza tym, drewno pnia-
ków œwierkowych stosunkowo szybko traci wilgoæ, co jest spowodowane m.in.
p³askim systemem korzeniowym tego gatunku.

Szczegó³owa analiza drewna pniaków œwierkowych pod wzglêdem zasied-
lenia przez grzybniê ¿ylaka wykaza³a niewielki stopieñ jej rozwoju w drewnie po
12 miesi¹cach od zabiegu. Korhonen i in. (1994) podaj¹ jedynie, ¿e grzybnia ¿ylaka
jest w stanie doœæ szybko wnikaæ w g³¹b pniaka, jednak nie prowadzili oni szcze-
gó³owych badañ w odniesieniu do pniaków œwierkowych.

Stwierdzono, ¿e grzybnia ¿ylaka rozwija³a siê tylko w bielu. Korhonen i in.
(1994) podaj¹, ¿e u wiêkszoœci pniaków œwierkowych traktowanych preparatem
biologicznym z ¿ylakiem (80–95%) grzyb kolonizowa³ czêœæ bielast¹. Jednak
czasami dochodzi³o do jego rozwoju tak¿e w twardzieli. Mo¿liwoœæ zasiedlania
przez grzyb twardzieli u pniaków œwierkowych o œrednicy 30–40 cm potwierdzaj¹
w swoich badaniach Anselmi i Nicolotti (1998).

Izolat u¿ywany do produkcji preparatu zosta³ odpowiednio wyselekcjono-
wany, uzyskany z drewna pniaka œwierkowego, przetestowany w odpowiednich
warunkach, st¹d nie mo¿na kwestionowaæ jego wyboru. Jednak nie mo¿na wy-
kluczyæ, ¿e jest skuteczny tylko w warunkach przyrodniczoleœnych Finlandii. Przy
testowaniu fiñskiego preparatu w warunkach polskich nasuwaj¹ siê jeszcze na-
stêpuj¹ce pytania: czy powinno siê wprowadzaæ obcy izolat ¿ylaka do polskich
drzewostanów i jak ten grzyb bêdzie siê zachowywa³ w naszych warunkach
klimatycznych i przyrodniczoleœnych? Odpowiedzi na nie mo¿na bêdzie udzieliæ
dopiero za kilka lat. Jednak wydaje siê, ¿e jako grzyb saprotroficzny nie powinien
stwarzaæ wiêkszego zagro¿enia dla œrodowiska leœnego. Vainio i in. (1998), po-
s³uguj¹c siê mikrosatelitarnymi markerami (RAMS), stwierdzili ma³e zró¿nico-
wanie genetyczne badanych europejskich izolatów Ph. gigantea.

Holdenrieder (1984) badaj¹c kolonizacjê drewna œwierkowego i pniaków
œwierkowych przez ró¿ne gatunki grzybów stwierdzi³, ¿e Ph. gigantea s³abiej
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zasiedla drewno œwierkowe w porównaniu z drewnem sosnowym. W przypadku
pniaków sosnowych, grzybnia ¿ylaka mo¿e w ci¹gu 4,5 miesiêcy przemieœciæ siê w
strefie drewna korzeni na odleg³oœæ 1,4 m od inokulowanego pniaka o œrednicy
oko³o 40 cm, natomiast po up³ywie 1 roku system korzeniowy drzewa jest za-
siedlony przez ¿ylaka do g³êbokoœci 1 m (Sierota 1995).

Drewno œwierka o pH 5,04, wy¿szym ni¿ pH drewna sosny (pH wynosi 4,00)
mo¿e stanowiæ gorsze pod³o¿e dla grzybni Ph. gigantea (Zenkteler i Wodniak
1965).

Wed³ug Laurowa (1994) na w³aœciwym siedlisku, czyli górskim, œwierk daje
du¿y przyrost, wytwarza bardzo w¹skie s³oje roczne. Drewno posiada wiêksz¹
twardoœæ i wiêksz¹ gêstoœæ w porównaniu z drewnem œwierkowym z nizin. Te
cechy drewna œwierkowego, obok szybkiej utraty wilgotnoœci w pniakach, zwi¹za-
nej z p³askim systemem korzeniowym œwierka, mog¹ utrudniaæ rozwój grzybni.

5. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono wyniki wstêpnych badañ nad mo¿liwoœci¹ wyko-
rzystania ¿ylaka olbrzymiego do sztucznego zaka¿ania pniaków œwierkowych w
celu ograniczenia bazy pokarmowej patogenów korzeni w drzewostanach œwier-
kowych.

Uzyskany wynik udatnoœci inokulacji pniaków œwierkowych fiñskim prepa-
ratem z grzybem Ph. gigantea by³ doœæ zró¿nicowany. Konieczne jest powtórzenie
inokulacji pniaków œwierkowych ¿ylakiem olbrzymim w ró¿nych okresach.

Rozwój grzyba w drewnie œwierkowym (na g³êbokoœæ od 4 do 11 cm) po 12
miesi¹cach od przeprowadzenia zabiegu nie jest w pe³ni satysfakcjonuj¹cy, jeœli
chodzi o zapobieganie infekcjom wtórnym: poprzez korzenie w przypadku grzy-
bów H. annosum sensu lato oraz korzenie i ryzomorfy w przypadku grzybów
rodzaju Armillaria.

Autorka dziêkuje Panu Nadleœniczemu mgr. in¿. Romanowi Latoniowi i Pra-
cownikom Nadleœnictwa Nowy Targ, Panu Nadleœniczemu mgr. in¿. Olafowi
Dobrowolskiemu i Pracownikom Nadleœnictwa Kroœcienko za pomoc w trak-
cie realizacji badañ oraz Pani mgr Marinie Niemi z fiñskiej firmy Verdera Oy
za przekazanie próbek preparatu biologicznego produkcji fiñskiej z grzybem
Phlebiopsis gigantea.
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INITIAL RESULTS OF NORWAY SPRUCE STUMP INOCULATION
WITH PHLEBIOPSIS GIGANTEA BIOLOGIGAL PREPARATION

Summary

Preliminary research has been carried out in spruce stands situated in the territory of the
Nowy Targ and Kroœcienko Forest Districts. By the end of June 2003, spruce stumps left as a
result of applied improvement felling (early and late cleanings, early thinning) were inoculated
(by hand spraying of the cut surfaces) using a Finnish biological preparation containing
Phlebiopsis gigantea spores. After 12 month, the effectiveness of the treatment was evaluated
(macroscopic analysis) on the basis of the presence of the mycelium on the cut surface and under
bark. Twelve stumps were subjected to analysis under laboratory conditions to determine
mycelium penetration depth into the stump wood. The effectiveness of inoculation on individual
experimental sites was from 0% to 80%. The presence of the Ph. gigantea mycelium in stump
wood under analysis was found at a depth from 4 to 11 cm (from the stump cut surface).

(transl. K. M.)
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