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STONKOWATE (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)
JAKO ELEMENT MONITORINGU EKOLOGICZNEGO
W PUSZCZY BIALOWIESKIEJ

LEAF-BEETLES (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) AS AN ELEMENT
OF ECOLOGICAL MONITORING IN BIALOWIEZA PRIMEVAL FOREST

Abstract. Ecological monitoring of the Chrysomelidae in Bialowieza Primeval
Forest included the years 1988-99. On five study plots in three forest biotopes
(Calamagrostio-Piceetum, Tilio-Carpinetum i Melitti-Carpinetum), various
types of traps were enabled to collect 43 species of leaf-beetles. Three of them —
Longitarsus suturellus (Duft.), L. symphyti Heikert. and Crepidodera nitidula
(L.) — have been recorded from Bialowieza Primeval Forest for the first time. It
is concluded that, due to the low number of collected individuals, this family of
beetles is of limited use in ecological monitoring.
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1. WSTEP

Monitoring ekologiczny jest prowadzony w Puszczy Biatowieskiej od 1988 r.
Badania, planowane na co najmniej 20 lat, stanowia prob¢ wykorzystania ento-
mofauny jako potencjalnego zrddia informacji o stanie ekosystemow lesnych.
Zatozono, ze umozliwia one takze okreSlenie charakteru zmian Srodowiska oraz
pozwola na znalezienie prostych i efektywnych biowskaznikow tych zmian. Monito-
rowanie zmian Srodowiska w strefie matych zagrozen (do ktorej zaliczono phn.-wsch.
Polske) ma tez na celu poznanie naturalnych procesow biologicznych zachodzacych
w populacjach bezkregowcdow, co jest istotne dla poszerzenia ogdlnej wiedzy o
funkcjonowaniu ekosysteméw lesnych (Gutowski i Krzysztofiak 1995).

2. TEREN BADAN

Puszcza Bialowieska jest najwigkszym refugium faunistycznym na nizinnych
obszarach Europy Srodkowej. Wskazuje na to m.in. poréwnanie liczby
wystepujacych tu gatunkoéw zwierzat z pozostata czescia Polski — w najlepiej
poznanych grupach liczba gatunkéw wykazanych z Puszczy osiaga 80% gatunkdéw
znanych z nizinnych regionow kraju (Trojan i in. 1994). Wielkos$¢ tego kompleksu
lesnego, jego zwarto$¢ 1 zachowany w znacznym stopniu pierwotny charakter
lasow sprawiaja, ze dane o faunie zasiedlajacej Puszcze sa niezastapionym zrodtem
informacji do pordwnan i moga shuzy¢ jako punkt odniesienia dla badan
prowadzonych w innych lasach Polski i Europy.

Na terenie Puszczy Bialowieskiej wyr6zniono 22 lesne zespoty roslinne, z
ktérych najbardziej rozpowszechniony jest grad (7ilio-Carpinetum), zrdznicowany
na kilka podzespotow. Sposréd wyodrebnionych na terenie Puszczy dwunastu
siedliskowych typoéw lasu najwigksza powierzchnie zajmuja: las mieszany Swiezy
(LMs$w), bér mieszany s$wiezy (BMsw) oraz las swiezy (Lsw). W obrgbie
jednorodnych ptatow tych typdw siedliskowych wyznaczono 5 éwierc¢hektarowych
(50x50 m) powierzchni badawczych:
nr 1 —oddz. 521D/B, siedlisko boru mieszanego swiezego — zespot Calamagrostio-

Piceetum (trzcinnikowo-swierkowy bor mieszany $wiezy). Drzewostan w

formie naturalnego starodrzewu §wierkowego z domieszka sosny zwyczajnej i

brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth). Pokrycie warstwy drzew wy-

nosi 60-70%. W runie dominuja: V. myrtillus, C. arundinacea, O. acetosella,

Trientalis europaea L.;
nr 2 — oddz. 493D, siedlisko i zespot jak na pow. nr 1, drzewostan sredniowiekowy

(dragowina) z dominujaca sosng (z sadzenia) w wieku 70 lat i réznowiekowym

swierkiem. Pokrycie warstwy drzew wynosi 70%. W runie dominuja: O. ace-

tosella, C. arundinacea, T. europaea i M. bifolium;
nr 3 — oddz. 399C, siedlisko lasu $wiezego — grad czysccowy (Tilio-Carpinetum
stachyetosum). Naturalny, wielopigtrowy starodrzew z dominujacym grabem

(Carpinus betulus L.), lipa drobnolistna (Tilia cordata Miller), wigzem gor-
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skim (Ulmus glabra Hudson), dgbem szypulkowym (Quercus robur L.).

Pokrycie warstwy drzew wynosi 90%. W runie dominuja: Stellaria holostea

L., Anemone nemorosa L., Dentaria bulbifera L., Impatiens noli-tangere L.

W tym zespole leSnym wyznaczono ponadto 3 powierzchnie uzupetniajace (B,

C i D) w oddziatach (odpowiednio): 424A, 779A i 368A;
nr 4 — oddz. 317C, siedlisko lasu mieszanego S$wiezego — zespdt Melitti-

Carpinetum (las miodownikowo-grabowy), drzewostan naturalny, wielopig-

trowy starodrzew z dominujacym $wierkiem (Picea abies (L.) Karst.), sosna

(Pinus sylvestris L.) 1 dgbem szyputkowym (Quercus robur L.). Pokrycie war-

stwy drzew wynosi ok. 80%. W runie dominuja: Oxalis acetosella L., Vacci-

nium myrtillus L., Majanthemum bifolium (L.) F. W. Schmidti Calamagrostis
arundinacea (L.) Roth;

nr 5 —oddz. 288C/318A, siedlisko i zespot jak na pow. nr 1 12, drzewostan w formie
starodrzewu z dominujacym swierkiem i sosng. Zwarcie warstwy drzew wy-
nosi 70%. W warstwie runa dominuja: O. acetocella, C. arundinacea, Carex
digitata L. 1 V. mytrillus.

Stanowiska 1 i 2 (oraz B, C i D) zlokalizowano w zagospodarowanej czgsci
Puszczy, stanowiska 3-5 — na terenie rezerwatu $cistego Bialowieskiego Parku
Narodowego.

Doktadna charakterystyke terenu badan (w tym fitosocjologiczng i glebowa)
zawiera praca Gutowskiego i Krzysztofiaka (1995).

3. MATERIAL I METODYKA BADAN

Badania terenowe byly prowadzone przez pracownikow Zaktadu Lasow
Naturalnych Instytutu Badawczego Lesnictwa w Biatowiezy. Bezkregowce
odtawiano podczas catego sezonu wegetacyjnego (od kwietnia do pazdziernika)
stosujac nastgpujace metody:

— putapki Barbera (B) — po 20 putapek na kazdej powierzchni w latach
1988-1990, od 1991 — po 10 (od 1992 putapki stosowano tylko na pow. nr 3 i 5),

— putapki Moerickego (tzw. zolte miski) — po 3 putapki ustawione na ziemi
(M), 3 putapki zawieszone na wys. 1 m (M;) i 1 putapka pod koronami drzew (M,);
od 1992 na pow. nr 3 i 5 stosowano tylko po 9 putapek M,

— putapki foliowe typu ,,window trap” (F) — 3 tréjkatne putapki o pow. 0,4 m’,
od 1992 po 2 putapki na pow.nr31i5,

— odlowy ,,na upatrzonego” (do 1991 r.),

— czerpakowanie (4x50 uderzen) na stumetrowych transektach (do 1991 r.).

Doktadne informacje o metodyce badan znajduja si¢ w pracy Gutowskiego i
Krzysztofiaka (1995). Od roku 1995 badania prowadzono tylko na powierzchniach
nr 315, przy czym na pow. nr 5 co roku, a na pow. nr 3 — co 3 lata.

Uwzgledniony w niniejszym opracowaniu materiat stonkowatych zostat
zebrany w latach 1988—-1999 i liczy 165 osobnikow (imagines). Najwieksza liczbe
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okazéw odlowiono za pomoca putapek M; oraz “na upatrzonego”. Materiaty
dowodowe znajduja si¢ w zbiorach MilZ PAN.

4. WYNIKI

W faunie Polski rodzina Chrysomelidae jest reprezentowana przez 473 gatunki
(Burakowski i in. 1990, 1991, 2000). Sposréd nich z obszaru Puszczy Bialo-
wieskiej wykazano dotychczas 181 gatunkéow (Borowiec 2001), co stanowi ok.
38% stonkowatych Polski. Dotychczasowe wyniki badan monitoringowych
umozliwity dodanie do tej listy jeszcze trzech gatunkow: Longitarsus suturellus
(Duft.), L. symphyti Heikert. i Crepidodera nitidula (L.).

W materiale zebranym w ramach monitoringu ekologicznego wyodrebniono
ogotem 43 gatunki chrzaszczy stonkowatych (tab. 1). Sposrod trzech badanych ze-
spotow lesnych najwiecej gatunkow stwierdzono w gradzie — 35. Na powierzchni
nr 3 odtowiono 18 gatunkéw, na powierzchni uzupetniajacej B — 15 gatunkow. Na
dwdch wymienionych powierzchniach gradowych (3 i B) stwierdzono réwniez
najwiecej osobnikow chrzaszcezy z tej rodziny. Pozostate gradowe powierzchnie
badawcze (uzupehiajace C i D) byly wyraznie ubozsze w Chrysomelidae. W
omawianym zespole lesnym stwierdzono obecno$¢ pewnych gatunkoéw ston-
kowatych (m.in. z rodzajow Cassida L., Oulema Gozis i Crepidodera Chevr.) nie
wykazanych w dwdch pozostatych badanych zespotach lesnych, jednak ze wzgledu
na odlowy pojedynczych osobnikéw trudno wykluczy¢ ich przypadkowosé.

W trzcinnikowo-$wierkowym borze mieszanym swiezym (Calamagrostio-
Piceetum) odtowiono ogétem 18 gatunkow stonkowatych. Najbogatsza pod tym
wzgledem byta powierzchnia nr 5, potozona w rezerwacie $cistym BPN, gdzie
stwierdzono 11 gatunkow (24 osobniki). Pozostate dwa stanowiska badawcze w
tym typie lasu (pow. nr 11 2), potozone w zagospodarowanej czgsci Puszczy, byty
znacznie ubozsze (jakosciowo i ilosciowo) w stonkowate. Dotyczy to zwlaszcza
pow. nr 2, reprezentujacej sredniowiekowy, sadzony drzewostan sosnowy, gdzie
odtowiono tylko 1 gatunek Chrysomelidae. W omawianym zespole lesnym
stwierdzono kilka gatunkoéw nieobecnych na pozostatych stanowiskach: Leptino-
tarsa decemlineata Say, Chrysolina polita (L.), Longitarsus suturellus (Duft.), L.
symphyti Heikert., Altica oleracea (L.) 1 Asiorestia nigritula (Gyll.), ale wiekszos¢
z nich wystapita pojedynczo.

Najubozszy pod wzglgdem liczby odlowionych gatunkow (i osobnikéw) ston-
kowatych byt las miodownikowo-grabowy (Melitti-Carpinetum, pow. nr 4), gdzie
stwierdzono tylko 5 gatunkow z tej rodziny chrzaszezy. Wszystkie odtawiano takze
w dwdch pozostatych badanych zespotach lesnych.
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Tabela 1. Sklad gatunkowy i liczba osobnikéw Chrysomelidae w badaniach monitoringu
ekologicznego w Puszczy Bialowieskiej (lata 1988-99): 1, 2, 3,4, 5, B, C, D — oznakowania

powierzchni badawczych

Table 1. Species composition and number of specimens of Chrysomelidae in ecological moni-
toring study in Biatowieza Primeval Forest (years 1988-99): 1,2, 3,4, 5, B, C, D —study plots

Gatunek
Species

Zespol lesny  Forest association

Melitti-
Carpi-
netum

Tilio-Carpinetum
stachyetosum

Calamagrostio-
Piceetum

1 2 5 4 3 B| C| D

Lilioceris merdigera (L.)
Oulema gallaeciana (Heyd.)
Oulema melanopus (L.)
Cryptocephalus aureolus Sufft.
Cryptocephalus pusillus Fabr.
Cryptocephalus querceti Suffr.
Cryptocephalus saliceti G. Zebe
Bromius obscurus (L.)
Leptinotarsa decemlineata (Say)
Chrysolina polita (L.)
Chrysolina sanguinolenta (L.)
Chrysolina varians (Schall.)
Phaedon armoraciae (L.)
Hydrothassa marginella (L.)
Chrysomela saliceti Suffr.
Phratora laticollis (Sufft.)
Galerucella lineola (Fabr.)
Galerucella pusilla (Dutft.)
Pyrrhalta viburni (Payk.)
Agelastica alni (L.)

Phyllotreta flexuosa (11lig.)
Phyllotreta nemorum (L.)
Phyllotreta vittata (Fabr.)
Phyllotreta tetrastigma (Com.)
Phyllotreta vittula (L. Redt.)
Aphthona euphorbiae (Schr.)
Aphthona lutescens (Gyll.)
Longitarsus melanocephalus (De Geer)
Longitarsus parvulus (Payk.)
Longitarsus suturellus (Duft.)
Longitarsus symphyti Heikert.
Altica oleracea (L.)

Asiorestia nigritula (Gyll.)
Crepidodera aurata (Marsh.)
Crepidodera fulvicornis (Fabr.)
Crepidodera nitidula (L.)
Chaetocnema heikertingeri Ljub.
Cassida flaveola Thunb.
Cassida murraea L.

Cassida nebulosa L.

Cassida rubiginosa O.F. Miill.
Cassida prasina 1.

Cassida viridis L.
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5. PODSUMOWANIE

W lasach spotyka si¢ stosunkowo nielicznych przedstawicieli rodziny ston-
kowatych, gdyz wiekszos¢ gatunkow preferuje srodowiska bardziej nastonecz-
nione i cieplejsze. Stonkowate sg chrzaszczami roslinozernymi. Postacie doroste i
larwy wigkszo$ci gatunkow zywia si¢ lisémi roslin: drzew lub krzewow (gtdwnie
liSciastych) oraz roslin zielnych. Nie stanowia one w zasadzie zagrozenia dla
lasow, chociaz przy masowym wystgpowaniu moga wyrzadzic¢ szkody. Do szkod-
nikow upraw lesnych zalicza si¢ m.in. Agelastica alni (L.), Linaeidea aenea (L.),
Lochmaea capreae (L.), Phratora vulgatissima (L.) (Warchatowski 1985).

Dane dotyczace tej rodziny chrzaszczy uzyskane w ramach programu monito-
ringu ekologicznego sa trudne do zinterpretowania. Zastosowane metody odtowu
bezkrggowcdw nie zapewniaja obfitego materiatu badawczego Chrysomelidae.
Bardzo mata liczba odtawianych osobnikéw poszczegdlnych gatunkdéw sprawia, ze
rodzina stonkowatych jest wtasciwie nieprzydatna do bioindykacji stanu $rodo-
wiska lesnego. Z wczesniejszych badan autorki prowadzonych w réznych typach
laséw wynika, ze najskuteczniejsza metodq odlowu tej rodziny chrzaszczy jest
czerpak entomologiczny. Przyjeta w omawianych badaniach monitoringowych
liczba 200 uderzen wydaje si¢ wystarczajaca do efektywnych odlowow w warstwie
runa, pod warunkiem, ze roslinno$¢ jest dobrze rozwinigta. Jest to jednak metoda
bardzo pracochtonna i ktopotliwa, zwtaszcza gdy badania planowane sa na wiele
lat.

Ustalenie wptywu uwzglednionych w badaniach czynnikéw zmieniajacych
srodowisko lesne (zanieczyszczenie powietrza, kwasowos¢ opadow atmosferycz-
nych, zagospodarowanie lasu) na sktad i liczebno$¢ stonkowatych jest trudne.
Stwierdzono wprawdzie, ze na ogol powierzchnie poza Parkiem sg ubozsze w ston-
kowate od lasow w rezerwacie Scistym, nie dotyczy to jednak gradowej
powierzchni uzupehiajacej B. Dla omawianej rodziny chrzaszezy, jak si¢ wydaje,
znacznie istotniejsza rolg odgrywa typ roslinnosci. Wskazuje na to zréoznicowanie
gatunkowe 1 ilosciowe stonkowatych z trzech badanych zespotow lesnych potozo-
nych na terenie rezerwatu $cistego Bialowieskiego Parku Narodowego (pow. 3-5):
najbogatszy pod tym wzgledem byt grad Tilio-Carpinetum (19 gatunkéw, 51 osob-
nikow), a najubozszy — las miodownikowo-grabowy Melitti-Carpinetum (5 ga-
tunkow, 6 osobnikdéw).

Istotne znaczenie dla tej rodziny chrzaszczy roslinozernych, ktérych
wigkszos$¢ zeruje na roslinach zielnych, a czg$¢ — na drzewach i krzewach liscia-
stych, moze mie¢ takze stopien nastonecznienia dna lasu i zwigzany z tym stopien
rozwinigcia warstwy runa oraz warstwy krzewow (podszytu). W charakterystyce
stanowisk badawczych podanej przez Gutowskiego i Krzysztofiaka (1995) brak
jest danych na temat rozwinigcia warstwy runa, a informacja o pokryciu (zwarciu)
warstwy drzew nie jest wystarczajaca. W lesie gradowym, na najbardziej zacie-
nionionej powierzchni 3 (pokrycie warstwy drzew wynosito 90%) stwierdzono
najwigcej gatunkow i najwyzsza liczebnos¢ stonkowatych. Analiza termindéw
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odlowow wickszosci gatunkow (zerujacych na roslinach zielnych) wykazuje, ze
miaty one miejsce wczesna wiosng, gldwnie w maju i w drugiej potowie kwietnia.
W tym zespole lesnym warstwa zi6t wykazuje sezonowg zmiennos¢: wiele roslin
(m.in. Anemone nemorosa L.) wystepujacych tam tanowo wczesng wiosng (przed
rozwini¢gciem ulistnienia drzew) konczy wegetacj¢ na przetomie maja i czerwca, a
ich miejsce zajmuja pozostale sktadniki tej warstwy (Sokotowski 1993).

Warstwa krzewow (podszyt) byta réznie wyksztalcona na badanych stano-
wiskach. Na stanowisku 1 podszyt byt niezbyt bujny, na powierzchni 2 — bardzo
stabo rozwinigty. W obu przypadkach tworzyt go gtownie swierk z udziatem poje-
dynczych drzew lisciastych. Nieco lepiej warstwa ta byta rozwinigta na pozo-
stalych powierzchniach badawczych (3-5), gdzie wigkszy byl takze udziat
gatunkéw lisciastych. Odlowione na badanych powierzchniach gatunki ston-
kowatych zwigzane z krzewami i drzewami lisciastymi (poza Cryptocephalus
querceti Suffr. i prawdopodobnie C. pusillus Fabr.) zeruja gléwnie na wierzbach i
topolach. Jednak te gatunki drzew wykazywano na badanych powierzchniach spo-
radycznie (Gutowski i Krzysztofiak 1995).

Z powyzszych badan wynika, ze stonkowate sg grupa mato przydatna w moni-
toringu ekologicznym w lasach ze wzglgdu na bardzo niska liczebnos$¢ w odtawia-
nym materiale.

Nalezy podkreslié, ze otrzymane wyniki sa cenne pod wzgledem faunisty-
cznym i moga by¢ wykorzystane do poznania sktadu gatunkowego chrzaszczy ba-
danego obszaru — na ich podstawie wykazano 3 gatunki nowe dla Puszczy
Biatowieskiej: Longitarsus suturellus (Duft.), L. symphyti Heikert. 1 Crepidodera
nitidula (L.).

Praca zostata ztozona 12.02.2003 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 29.10.2004 r.

LEAF-BEETLES (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) AS AN ELEMENT
OF ECOLOGICAL MONITORING IN BIALOWIEZA PRIMEVAL FOREST

Summary

Ecological monitoring has been performed in Biatlowieza Primeval Forest since 1988. This
project, planned for at least 20 years, is an attempt to use the entomofauna as a potential source of
information concerning the condition of forest ecosystems. For that purpose 5 study plots (50x50
m.) have been demarcated in homogeneous patches of those three types of habitat that occupy the
largest area within the Forest:

—plots 1, 2 1 5 — biotope of fresh mixed coniferous forest, association Calamagrostio-
Piceetum,

—plot 3 (and supplementing plots B, C i D) — biotope of fresh broadleaved forest, associa-
tion Tilio-Carpinetum stachyetosum,

— plot 4 — biotope of fresh mixed broadleaved forest, association Melitti-Carpinetum.
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Plots 1 and 2 (as well as B, C and D) were situated in the cultivated part, 3—5 in the strict re-
serve of the Bialowieza Primeval Forest.

Catches of invertebrates were performed during all the vegetation season (from April to
October), employing various types of traps. This paper is the elaboration of the material from the
years 1988-1999, collected with Barber’s, Moericke’s (set at the height of 1 m.) and ,,window”
traps, as well as caught individually and sweeping (4x50 strokes) along 100 m long transects.

Detailed characterization of the study area (including phytosociology and soils) and de-
scription of methodology can be found in Gutowski & Krzysztofiak (1995).

The elaborated material of leaf-beetles contained 165 specimens (imagines) of 43 species
(tab. 1). The greatest number of species (35) have been found in fresh broadleaved forest Tilio-
Carpinetum. From fresh mixed coniferous forest Calamagrostio-Piceetum altogether 18 species
of leaf-beetles have been recorded. The poorest in this respect proved Melitti-Carpinetum, which
yielded only 5 species.

The interpretation of the data on leaf-beetles gathered in the course of ecological monitor-
ing is difficult. Very small number of collected individuals renders the leaf-beetle family practi-
cally unsuitable for the bioindication of the condition of forest environment. The results obtained
are, however, valuable from the faunistic point of view: three species — Longitarsus suturellus
(Dutt.), L. symphyti Heikert. and Crepidodera nitidula (L.) —have been added to the 181 hitherto
recorded from Bialowieza Primeval Forest (Borowiec 2001).
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