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LEAF-BEETLES (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) AS AN ELEMENT
OF ECOLOGICAL MONITORING IN BIA£OWIE¯A PRIMEVAL FOREST

Abstract. Ecological monitoring of the Chrysomelidae in Bia³owie¿a Primeval

Forest included the years 1988–99. On five study plots in three forest biotopes

(Calamagrostio-Piceetum, Tilio-Carpinetum i Melitti-Carpinetum), various

types of traps were enabled to collect 43 species of leaf-beetles. Three of them –

Longitarsus suturellus (Duft.), L. symphyti Heikert. and Crepidodera nitidula

(L.) – have been recorded from Bia³owie¿a Primeval Forest for the first time. It

is concluded that, due to the low number of collected individuals, this family of

beetles is of limited use in ecological monitoring.
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1. WSTÊP

Monitoring ekologiczny jest prowadzony w Puszczy Bia³owieskiej od 1988 r.
Badania, planowane na co najmniej 20 lat, stanowi¹ próbê wykorzystania ento-
mofauny jako potencjalnego Ÿród³a informacji o stanie ekosystemów leœnych.
Za³o¿ono, ¿e umo¿liwi¹ one tak¿e okreœlenie charakteru zmian œrodowiska oraz
pozwol¹ na znalezienie prostych i efektywnych biowskaŸników tych zmian. Monito-
rowanie zmian œrodowiska w strefie ma³ych zagro¿eñ (do której zaliczono p³n.-wsch.
Polskê) ma te¿ na celu poznanie naturalnych procesów biologicznych zachodz¹cych
w populacjach bezkrêgowców, co jest istotne dla poszerzenia ogólnej wiedzy o
funkcjonowaniu ekosystemów leœnych (Gutowski i Krzysztofiak 1995).

2. TEREN BADAÑ

Puszcza Bia³owieska jest najwiêkszym refugium faunistycznym na nizinnych
obszarach Europy Œrodkowej. Wskazuje na to m.in. porównanie liczby
wystêpuj¹cych tu gatunków zwierz¹t z pozosta³¹ czêœci¹ Polski – w najlepiej
poznanych grupach liczba gatunków wykazanych z Puszczy osi¹ga 80% gatunków
znanych z nizinnych regionów kraju (Trojan i in. 1994). Wielkoœæ tego kompleksu
leœnego, jego zwartoœæ i zachowany w znacznym stopniu pierwotny charakter
lasów sprawiaj¹, ¿e dane o faunie zasiedlaj¹cej Puszczê s¹ niezast¹pionym Ÿród³em
informacji do porównañ i mog¹ s³u¿yæ jako punkt odniesienia dla badañ
prowadzonych w innych lasach Polski i Europy.

Na terenie Puszczy Bia³owieskiej wyró¿niono 22 leœne zespo³y roœlinne, z
których najbardziej rozpowszechniony jest gr¹d (Tilio-Carpinetum), zró¿nicowany
na kilka podzespo³ów. Spoœród wyodrêbnionych na terenie Puszczy dwunastu
siedliskowych typów lasu najwiêksz¹ powierzchniê zajmuj¹: las mieszany œwie¿y
(LMœw), bór mieszany œwie¿y (BMœw) oraz las œwie¿y (Lœw). W obrêbie
jednorodnych p³atów tych typów siedliskowych wyznaczono 5 æwieræhektarowych
(50×50 m) powierzchni badawczych:
nr 1 – oddz. 521D/B, siedlisko boru mieszanego œwie¿ego – zespó³ Calamagrostio-

Piceetum (trzcinnikowo-œwierkowy bór mieszany œwie¿y). Drzewostan w
formie naturalnego starodrzewu œwierkowego z domieszk¹ sosny zwyczajnej i
brzozy brodawkowatej (Betula pendula Roth). Pokrycie warstwy drzew wy-
nosi 60–70%. W runie dominuj¹: V. myrtillus, C. arundinacea, O. acetosella,

Trientalis europaea L.;
nr 2 – oddz. 493D, siedlisko i zespó³ jak na pow. nr 1, drzewostan œredniowiekowy

(dr¹gowina) z dominuj¹c¹ sosn¹ (z sadzenia) w wieku 70 lat i ró¿nowiekowym
œwierkiem. Pokrycie warstwy drzew wynosi 70%. W runie dominuj¹: O. ace-

tosella, C. arundinacea, T. europaea i M. bifolium;
nr 3 – oddz. 399C, siedlisko lasu œwie¿ego – gr¹d czyœæcowy (Tilio-Carpinetum

stachyetosum). Naturalny, wielopiêtrowy starodrzew z dominuj¹cym grabem
(Carpinus betulus L.), lip¹ drobnolistn¹ (Tilia cordata Miller), wi¹zem gór-
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skim (Ulmus glabra Hudson), dêbem szypu³kowym (Quercus robur L.).
Pokrycie warstwy drzew wynosi 90%. W runie dominuj¹: Stellaria holostea

L., Anemone nemorosa L., Dentaria bulbifera L., Impatiens noli-tangere L.
W tym zespole leœnym wyznaczono ponadto 3 powierzchnie uzupe³niaj¹ce (B,
C i D) w oddzia³ach (odpowiednio): 424A, 779A i 368A;

nr 4 – oddz. 317C, siedlisko lasu mieszanego œwie¿ego – zespó³ Melitti-

Carpinetum (las miodownikowo-grabowy), drzewostan naturalny, wielopiê-
trowy starodrzew z dominuj¹cym œwierkiem (Picea abies (L.) Karst.), sosn¹
(Pinus sylvestris L.) i dêbem szypu³kowym (Quercus robur L.). Pokrycie war-
stwy drzew wynosi ok. 80%. W runie dominuj¹: Oxalis acetosella L., Vacci-

nium myrtillus L., Majanthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt i Calamagrostis

arundinacea (L.) Roth;
nr 5 – oddz. 288C/318A, siedlisko i zespó³ jak na pow. nr 1 i 2, drzewostan w formie

starodrzewu z dominuj¹cym œwierkiem i sosn¹. Zwarcie warstwy drzew wy-
nosi 70%. W warstwie runa dominuj¹: O. acetocella, C. arundinacea, Carex

digitata L. i V. mytrillus.
Stanowiska 1 i 2 (oraz B, C i D) zlokalizowano w zagospodarowanej czêœci

Puszczy, stanowiska 3-5 – na terenie rezerwatu œcis³ego Bia³owieskiego Parku
Narodowego.

Dok³adn¹ charakterystykê terenu badañ (w tym fitosocjologiczn¹ i glebow¹)
zawiera praca Gutowskiego i Krzysztofiaka (1995).

3. MATERIA£ I METODYKA BADAÑ

Badania terenowe by³y prowadzone przez pracowników Zak³adu Lasów
Naturalnych Instytutu Badawczego Leœnictwa w Bia³owie¿y. Bezkrêgowce
od³awiano podczas ca³ego sezonu wegetacyjnego (od kwietnia do paŸdziernika)
stosuj¹c nastêpuj¹ce metody:

– pu³apki Barbera (B) – po 20 pu³apek na ka¿dej powierzchni w latach
1988–1990, od 1991 – po 10 (od 1992 pu³apki stosowano tylko na pow. nr 3 i 5),

– pu³apki Moerickego (tzw. ¿ó³te miski) – po 3 pu³apki ustawione na ziemi
(M), 3 pu³apki zawieszone na wys. 1 m (M1) i 1 pu³apka pod koronami drzew (Mk);
od 1992 na pow. nr 3 i 5 stosowano tylko po 9 pu³apek M1,

– pu³apki foliowe typu „window trap” (F) – 3 trójk¹tne pu³apki o pow. 0,4 m2,
od 1992 po 2 pu³apki na pow. nr 3 i 5,

– od³owy „na upatrzonego” (do 1991 r.),
– czerpakowanie (4×50 uderzeñ) na stumetrowych transektach (do 1991 r.).
Dok³adne informacje o metodyce badañ znajduj¹ siê w pracy Gutowskiego i

Krzysztofiaka (1995). Od roku 1995 badania prowadzono tylko na powierzchniach
nr 3 i 5, przy czym na pow. nr 5 co roku, a na pow. nr 3 – co 3 lata.

Uwzglêdniony w niniejszym opracowaniu materia³ stonkowatych zosta³
zebrany w latach 1988–1999 i liczy 165 osobników (imagines). Najwiêksz¹ liczbê
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okazów od³owiono za pomoc¹ pu³apek M1 oraz “na upatrzonego”. Materia³y
dowodowe znajduj¹ siê w zbiorach MiIZ PAN.

4. WYNIKI

W faunie Polski rodzina Chrysomelidae jest reprezentowana przez 473 gatunki
(Burakowski i in. 1990, 1991, 2000). Spoœród nich z obszaru Puszczy Bia³o-
wieskiej wykazano dotychczas 181 gatunków (Borowiec 2001), co stanowi ok.
38% stonkowatych Polski. Dotychczasowe wyniki badañ monitoringowych
umo¿liwi³y dodanie do tej listy jeszcze trzech gatunków: Longitarsus suturellus

(Duft.), L. symphyti Heikert. i Crepidodera nitidula (L.).
W materiale zebranym w ramach monitoringu ekologicznego wyodrêbniono

ogó³em 43 gatunki chrz¹szczy stonkowatych (tab. 1). Spoœród trzech badanych ze-
spo³ów leœnych najwiêcej gatunków stwierdzono w gr¹dzie – 35. Na powierzchni
nr 3 od³owiono 18 gatunków, na powierzchni uzupe³niaj¹cej B – 15 gatunków. Na
dwóch wymienionych powierzchniach gr¹dowych (3 i B) stwierdzono równie¿
najwiêcej osobników chrz¹szczy z tej rodziny. Pozosta³e gr¹dowe powierzchnie
badawcze (uzupe³niaj¹ce C i D) by³y wyraŸnie ubo¿sze w Chrysomelidae. W
omawianym zespole leœnym stwierdzono obecnoœæ pewnych gatunków ston-
kowatych (m.in. z rodzajów Cassida L., Oulema Gozis i Crepidodera Chevr.) nie
wykazanych w dwóch pozosta³ych badanych zespo³ach leœnych, jednak ze wzglêdu
na od³owy pojedynczych osobników trudno wykluczyæ ich przypadkowoœæ.

W trzcinnikowo-œwierkowym borze mieszanym œwie¿ym (Calamagrostio-

Piceetum) od³owiono ogó³em 18 gatunków stonkowatych. Najbogatsza pod tym
wzglêdem by³a powierzchnia nr 5, po³o¿ona w rezerwacie œcis³ym BPN, gdzie
stwierdzono 11 gatunków (24 osobniki). Pozosta³e dwa stanowiska badawcze w
tym typie lasu (pow. nr 1 i 2), po³o¿one w zagospodarowanej czêœci Puszczy, by³y
znacznie ubo¿sze (jakoœciowo i iloœciowo) w stonkowate. Dotyczy to zw³aszcza
pow. nr 2, reprezentuj¹cej œredniowiekowy, sadzony drzewostan sosnowy, gdzie
od³owiono tylko 1 gatunek Chrysomelidae. W omawianym zespole leœnym
stwierdzono kilka gatunków nieobecnych na pozosta³ych stanowiskach: Leptino-

tarsa decemlineata Say, Chrysolina polita (L.), Longitarsus suturellus (Duft.), L.

symphyti Heikert., Altica oleracea (L.) i Asiorestia nigritula (Gyll.), ale wiêkszoœæ
z nich wyst¹pi³a pojedynczo.

Najubo¿szy pod wzglêdem liczby od³owionych gatunków (i osobników) ston-
kowatych by³ las miodownikowo-grabowy (Melitti-Carpinetum, pow. nr 4), gdzie
stwierdzono tylko 5 gatunków z tej rodziny chrz¹szczy. Wszystkie od³awiano tak¿e
w dwóch pozosta³ych badanych zespo³ach leœnych.
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Tabela 1. Sk³ad gatunkowy i liczba osobników Chrysomelidae w badaniach monitoringu
ekologicznego w Puszczy Bia³owieskiej (lata 1988–99): 1, 2, 3, 4, 5, B, C, D – oznakowania
powierzchni badawczych
Table 1. Species composition and number of specimens of Chrysomelidae in ecological moni-
toring study in Bia³owie¿a Primeval Forest (years 1988–99): 1, 2, 3, 4, 5, B, C, D – study plots

Gatunek
Species

Zespó³ leœny Forest association

Calamagrostio-
Piceetum

Melitti-
Carpi-
netum

Tilio-Carpinetum
stachyetosum

1 2 5 4 3 B C D
Lilioceris merdigera (L.) 4 2
Oulema gallaeciana (Heyd.) 2
Oulema melanopus (L.) 1
Cryptocephalus aureolus Suffr. 1 1
Cryptocephalus pusillus Fabr. 1 1
Cryptocephalus querceti Suffr. 1
Cryptocephalus saliceti G. Zebe 1
Bromius obscurus (L.) 1 1
Leptinotarsa decemlineata (Say) 1
Chrysolina polita (L.) 4
Chrysolina sanguinolenta (L.) 1 1
Chrysolina varians (Schall.) 20
Phaedon armoraciae (L.) 1
Hydrothassa marginella (L.) 1
Chrysomela saliceti Suffr. 1
Phratora laticollis (Suffr.) 1
Galerucella lineola (Fabr.) 3 1 2
Galerucella pusilla (Duft.) 1
Pyrrhalta viburni (Payk.) 1
Agelastica alni (L.) 1 2
Phyllotreta flexuosa (Illig.) 1
Phyllotreta nemorum (L.) 2 2 1 7 8 1
Phyllotreta vittata (Fabr.) 1 2
Phyllotreta tetrastigma (Com.) 1
Phyllotreta vittula (L. Redt.) 1
Aphthona euphorbiae (Schr.) 1 1 21 4 2
Aphthona lutescens (Gyll.) 1
Longitarsus melanocephalus (De Geer) 1 1 2
Longitarsus parvulus (Payk.) 4 1 13 1 1
Longitarsus suturellus (Duft.) 1
Longitarsus symphyti Heikert. 1
Altica oleracea (L.) 1
Asiorestia nigritula (Gyll.) 1
Crepidodera aurata (Marsh.) 2
Crepidodera fulvicornis (Fabr.) 1
Crepidodera nitidula (L.) 2
Chaetocnema heikertingeri Ljub. 1 2 1
Cassida flaveola Thunb. 2
Cassida murraea L. 1
Cassida nebulosa L. 1
Cassida rubiginosa O.F. Müll. 1 1
Cassida prasina Ill. 1 1
Cassida viridis L. 4



5. PODSUMOWANIE

W lasach spotyka siê stosunkowo nielicznych przedstawicieli rodziny ston-
kowatych, gdy¿ wiêkszoœæ gatunków preferuje œrodowiska bardziej nas³onecz-
nione i cieplejsze. Stonkowate s¹ chrz¹szczami roœlino¿ernymi. Postacie doros³e i
larwy wiêkszoœci gatunków ¿ywi¹ siê liœæmi roœlin: drzew lub krzewów (g³ównie
liœciastych) oraz roœlin zielnych. Nie stanowi¹ one w zasadzie zagro¿enia dla
lasów, chocia¿ przy masowym wystêpowaniu mog¹ wyrz¹dziæ szkody. Do szkod-
ników upraw leœnych zalicza siê m.in. Agelastica alni (L.), Linaeidea aenea (L.),
Lochmaea capreae (L.), Phratora vulgatissima (L.) (Warcha³owski 1985).

Dane dotycz¹ce tej rodziny chrz¹szczy uzyskane w ramach programu monito-
ringu ekologicznego s¹ trudne do zinterpretowania. Zastosowane metody od³owu
bezkrêgowców nie zapewniaj¹ obfitego materia³u badawczego Chrysomelidae.
Bardzo ma³a liczba od³awianych osobników poszczególnych gatunków sprawia, ¿e
rodzina stonkowatych jest w³aœciwie nieprzydatna do bioindykacji stanu œrodo-
wiska leœnego. Z wczeœniejszych badañ autorki prowadzonych w ró¿nych typach
lasów wynika, ¿e najskuteczniejsz¹ metod¹ od³owu tej rodziny chrz¹szczy jest
czerpak entomologiczny. Przyjêta w omawianych badaniach monitoringowych
liczba 200 uderzeñ wydaje siê wystarczaj¹ca do efektywnych od³owów w warstwie
runa, pod warunkiem, ¿e roœlinnoœæ jest dobrze rozwiniêta. Jest to jednak metoda
bardzo pracoch³onna i k³opotliwa, zw³aszcza gdy badania planowane s¹ na wiele
lat.

Ustalenie wp³ywu uwzglêdnionych w badaniach czynników zmieniaj¹cych
œrodowisko leœne (zanieczyszczenie powietrza, kwasowoœæ opadów atmosferycz-
nych, zagospodarowanie lasu) na sk³ad i liczebnoœæ stonkowatych jest trudne.
Stwierdzono wprawdzie, ¿e na ogó³ powierzchnie poza Parkiem s¹ ubo¿sze w ston-
kowate od lasów w rezerwacie œcis³ym, nie dotyczy to jednak gr¹dowej
powierzchni uzupe³niaj¹cej B. Dla omawianej rodziny chrz¹szczy, jak siê wydaje,
znacznie istotniejsz¹ rolê odgrywa typ roœlinnoœci. Wskazuje na to zró¿nicowanie
gatunkowe i iloœciowe stonkowatych z trzech badanych zespo³ów leœnych po³o¿o-
nych na terenie rezerwatu œcis³ego Bia³owieskiego Parku Narodowego (pow. 3–5):
najbogatszy pod tym wzglêdem by³ gr¹d Tilio-Carpinetum (19 gatunków, 51 osob-
ników), a najubo¿szy – las miodownikowo-grabowy Melitti-Carpinetum (5 ga-
tunków, 6 osobników).

Istotne znaczenie dla tej rodziny chrz¹szczy roœlino¿ernych, których
wiêkszoœæ ¿eruje na roœlinach zielnych, a czêœæ – na drzewach i krzewach liœcia-
stych, mo¿e mieæ tak¿e stopieñ nas³onecznienia dna lasu i zwi¹zany z tym stopieñ
rozwiniêcia warstwy runa oraz warstwy krzewów (podszytu). W charakterystyce
stanowisk badawczych podanej przez Gutowskiego i Krzysztofiaka (1995) brak
jest danych na temat rozwiniêcia warstwy runa, a informacja o pokryciu (zwarciu)
warstwy drzew nie jest wystarczaj¹ca. W lesie gr¹dowym, na najbardziej zacie-
nionionej powierzchni 3 (pokrycie warstwy drzew wynosi³o 90%) stwierdzono
najwiêcej gatunków i najwy¿sz¹ liczebnoœæ stonkowatych. Analiza terminów
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od³owów wiêkszoœci gatunków (¿eruj¹cych na roœlinach zielnych) wykazuje, ¿e
mia³y one miejsce wczesn¹ wiosn¹, g³ównie w maju i w drugiej po³owie kwietnia.
W tym zespole leœnym warstwa zió³ wykazuje sezonow¹ zmiennoœæ: wiele roœlin
(m.in. Anemone nemorosa L.) wystêpuj¹cych tam ³anowo wczesn¹ wiosn¹ (przed
rozwiniêciem ulistnienia drzew) koñczy wegetacjê na prze³omie maja i czerwca, a
ich miejsce zajmuj¹ pozosta³e sk³adniki tej warstwy (Soko³owski 1993).

Warstwa krzewów (podszyt) by³a ró¿nie wykszta³cona na badanych stano-
wiskach. Na stanowisku 1 podszyt by³ niezbyt bujny, na powierzchni 2 – bardzo
s³abo rozwiniêty. W obu przypadkach tworzy³ go g³ównie œwierk z udzia³em poje-
dynczych drzew liœciastych. Nieco lepiej warstwa ta by³a rozwiniêta na pozo-
sta³ych powierzchniach badawczych (3–5), gdzie wiêkszy by³ tak¿e udzia³
gatunków liœciastych. Od³owione na badanych powierzchniach gatunki ston-
kowatych zwi¹zane z krzewami i drzewami liœciastymi (poza Cryptocephalus

querceti Suffr. i prawdopodobnie C. pusillus Fabr.) ¿eruj¹ g³ównie na wierzbach i
topolach. Jednak te gatunki drzew wykazywano na badanych powierzchniach spo-
radycznie (Gutowski i Krzysztofiak 1995).

Z powy¿szych badañ wynika, ¿e stonkowate s¹ grup¹ ma³o przydatn¹ w moni-
toringu ekologicznym w lasach ze wzglêdu na bardzo nisk¹ liczebnoœæ w od³awia-
nym materiale.

Nale¿y podkreœliæ, ¿e otrzymane wyniki s¹ cenne pod wzglêdem faunisty-
cznym i mog¹ byæ wykorzystane do poznania sk³adu gatunkowego chrz¹szczy ba-
danego obszaru – na ich podstawie wykazano 3 gatunki nowe dla Puszczy
Bia³owieskiej: Longitarsus suturellus (Duft.), L. symphyti Heikert. i Crepidodera

nitidula (L.).

Praca zosta³a z³o¿ona 12.02.2003 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 29.10.2004 r.

LEAF-BEETLES (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) AS AN ELEMENT
OF ECOLOGICAL MONITORING IN BIA£OWIE¯A PRIMEVAL FOREST

Summary

Ecological monitoring has been performed in Bia³owie¿a Primeval Forest since 1988. This
project, planned for at least 20 years, is an attempt to use the entomofauna as a potential source of
information concerning the condition of forest ecosystems. For that purpose 5 study plots (50×50
m.) have been demarcated in homogeneous patches of those three types of habitat that occupy the
largest area within the Forest:

– plots 1, 2 i 5 – biotope of fresh mixed coniferous forest, association Calamagrostio-

Piceetum,
– plot 3 (and supplementing plots B, C i D) – biotope of fresh broadleaved forest, associa-

tion Tilio-Carpinetum stachyetosum,
– plot 4 – biotope of fresh mixed broadleaved forest, association Melitti-Carpinetum.
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Plots 1 and 2 (as well as B, C and D) were situated in the cultivated part, 3–5 in the strict re-
serve of the Bia³owie¿a Primeval Forest.

Catches of invertebrates were performed during all the vegetation season (from April to
October), employing various types of traps. This paper is the elaboration of the material from the
years 1988–1999, collected with Barber’s, Moericke’s (set at the height of 1 m.) and „window”
traps, as well as caught individually and sweeping (4×50 strokes) along 100 m long transects.

Detailed characterization of the study area (including phytosociology and soils) and de-
scription of methodology can be found in Gutowski & Krzysztofiak (1995).

The elaborated material of leaf-beetles contained 165 specimens (imagines) of 43 species
(tab. 1). The greatest number of species (35) have been found in fresh broadleaved forest Tilio-

Carpinetum. From fresh mixed coniferous forest Calamagrostio-Piceetum altogether 18 species
of leaf-beetles have been recorded. The poorest in this respect proved Melitti-Carpinetum, which
yielded only 5 species.

The interpretation of the data on leaf-beetles gathered in the course of ecological monitor-
ing is difficult. Very small number of collected individuals renders the leaf-beetle family practi-
cally unsuitable for the bioindication of the condition of forest environment. The results obtained
are, however, valuable from the faunistic point of view: three species – Longitarsus suturellus

(Duft.), L. symphyti Heikert. and Crepidodera nitidula (L.) – have been added to the 181 hitherto
recorded from Bia³owie¿a Primeval Forest (Borowiec 2001).
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