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PAJAKI (ARANEAE) JAKO ELEMENT MONITORINGU
EKOLOGICZNEGO W WYBRANYCH SRODOWISKACH
LESNYCH PUSZCZY BIALOWIESKIEJ

SPIDERS (ARANEAE) AS AN ELEMENT OF ECOLOGICAL MONITORING
IN SELECTED FOREST ENVIRONMENTS IN THE BIALOWIEZA PRIMEVAL
FOREST

Abstract. Spiders in two natural forest environments in the Bialowieza Primeval
Forest (NE Poland) were studied. Following traps were used to collect spiders:
pitfall, Moericke and window-traps. Species composition, dominance structure
and abundance of spider assemblages were analysed. Spider assemblage was
stable but showed insignificant fluctuations, which were probably the natural
changes. Four quite rare spider species were found: Agyneta cauta, Micrargus
apertus, Robertus scoticus and Acantholycosa lignaria.
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1. WSTEP

Pajaki (Araneae) sa jedna z najliczniejszych grup zwierzat w lasach (Punda
1975). Wysoka liczebnos¢, frekwencja we wszystkich pietrach lasu oraz sto-
sunkowo fatwa identyfikacja czynig z nich dobry obiekt badawczy, pozwalajacy
sledzi¢ zmiany zachodzace w srodowiskach lesnych. Preferencje srodowiskowe
poszczegdlnych gatunkdéw oraz wrazliwosé na rdézne czynniki sprawity, ze pajaki
sa wykorzystywane jako ekologiczne wskazniki jakosci srodowiska. Takie cechy,
jak liczebnos¢, obecnosc¢ lub brak pewnych gatunkéw, pozwalaja na ocene wartosci
przyrodniczych i bior6znorodnosci badanego terenu (Blandin 1986, Neet 1996).
Czyni to z pajakéw przedmiot badan monitoringowych, w trakcie ktorych mozna
przesledzi¢ zmiany zachodzace w srodowisku. Moga one by¢ zwiazane ze zmia-
nami struktury roslinnos$ci (Schikora 1994), warunkéw hydrologicznych (Gajdos
1995, Gravesen 2000, Malt 1995) czy tez antropopresjg (np. Kajak i in. 2000; Ko-
ponen 1979; Legowski 2000; Maelfait, Hendrickx 1997).

Celem niniejszej pracy bylto przesledzenie zmian w strukturze fauny pajakow
na dwéch powierzchniach lesnych w Puszczy Biatowieskiej. Praca ta jest czgscia
badan monitoringowych prowadzonych przez Instytut Badawczy Lesnictwa w
Biatowiezy, majacych na celu §ledzenie zmian zachodzacych w srodowiskach
lesnych pod wptywem réznych czynnikdéw naturalnych i antropogenicznych
(Gutowski i Krzysztofiak 1995a, b, Gutowski 2004).

2. TEREN BADAN

Badania prowadzono w Obszarze Ochrony Scistej Bialowieskiego Parku
Narodowego, bedacego czgscig Puszezy Bialowieskiej (pin.-wsch. Polska). Pajaki
zbierano na dwdch ¢wieréhektarowych (50x50 m) powierzchniach badawczych:

nr 3 — oddz. 399C, grad (Tilio-Carpinetum stachyetosum), drzewostan natu-
ralny, starodrzew z dominujacymi grabem, lipa drobnolistng, wigzem gorskim 1
debem szyputkowym,

nr 5 —oddz. 288C/318A, bor (Calamagrostio-Piceetum), drzewostan w formie
starodrzewu z dominujacym s$wierkiem i sosng oraz pojedynczo wystgpujaca
brzoza brodawkowata.

Oznaczenia powierzchni przyjeto za Gutowskim i Krzysztofiakiem (1995a).
W wymienionej pracy znajduje si¢ rowniez szczegdtowy opis terenu badan.
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3. MATERIAL I METODY BADAWCZE

Badania monitoringowe, ktérych czgscig jest materiat wykorzystany w ni-
niejszej pracy, byty prowadzone od 1988 r. Niestety, zbiory pajakow ztowionych w
poczatkowych latach badan ulegly rozproszeniu i nie ma obecnie mozliwosci ich
opracowania. Kompletne dane o liczebnosci i townosci pajakoéw zawarte sg w
opracowaniach Gutowskiego i Krzysztofiaka (1995a, b) oraz Gutowskiego (2004).

Zachowany i opracowany material pochodzi z powierzchni nr 3, z lat 1994
1 1997, oraz z powierzchni nr 5, z pigciu sezonow: 1994, 1995, 1997, 1998 i 1999.
Na obu powierzchniach badawczych pajaki towiono co roku, od kwietnia do
pazdziernika, za pomoca putapek trzech typow (Barbera, Moericke’go i ekra-
nowych), oproznianych co 2 tygodnie. Jedynie w roku 1994 na powierzchni nr 3 nie
stosowano putapek ekranowych.

Do odtowu fauny epigeicznej uzyto putapek Barbera, w postaci plastikowych
kubkow o srednicy 6 cm zawierajacych roztwor wodny glikolu etylenowego.
Rozstawiono 10 kubkow w dwoch rzedach tak, ze odlegtos¢ jednej putapki od
drugiej, zarowno w rzedach, jak i pomigdzy nimi, wynosita 1 m.

Ponadto stosowano putapki Moericke’go (zo6lte miski o $rednicy 19 cm z
wodnym roztworem glikolu etylenowego), po 9 zawieszonych na wysokosci 1 m
od poziomu gruntu.

Trzecim rodzajem putapek byty putapki ekranowe (foliowe) typu ,,window-
trap”, o powierzchni 0,4 m* umieszczone po dwie na kazdej powierzchni.

Sposrod zastosowanych putapek najbardziej efektywne do chwytania pajakow
okazaty si¢ putapki Barbera. Sg one najczgsciej uzywane przez arachnologéw jako
jakosciowa metoda odtowu fauny epigeicznej. Nalezy jednak pamigtac, ze materiat
uzyskany z putapek Barbera nie obrazuje rzeczywistej struktury zgrupowania, ale
jest wypadkowa zaggszczenia gatunkdéw w Srodowisku oraz ich ruchliwosci
(Zalewski 1999).

Materiat z putapek Barbera zostat poddany szczegdétowemu opracowaniu. Nie-
stety nie wszystkie dane mozna byto wykorzysta¢ do porownan pozwalajacych na
przesledzenie zmian fauny pajakow. Dla roku 1997 z obu powierzchni badawczych
brakuje prob z kwietnia i czerwca. Zwlaszcza brak materialu z czerwca jest
szczegblnie dotkliwy, poniewaz pajaki z rodziny Lycosidae w maju i czerwcu
osiagaja szczyt aktywnosci. Braki te sa niezwykle znaczace, totez zeby nie fatszo-
wac wynikéw, dane z 1997 r. zostaly pominiete w dalszych rozwazaniach. Unie-
mozliwia to pordwnanie zespolow pajakoéw na powierzchni nr 3 i przesledzenie
zmian w strukturze ich zgrupowania.

Putapki Moericke’go i ekranowe stuza gtoéwnie do chwytania owadow. Nie sg
one dobre do towienia pajakow, gdyz material w nie zebrany jest przypadkowy i
dostarcza niewielu informacji o zespole pajakéw w badanym srodowisku. W zwiazku
z tym dane uzyskane z tych putapek nie beda dalej szczegdétowo analizowane.
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Do poréwnania sktadu gatunkowego zespotow pajakéw uzyto wskaznika
Soerensena S:
2c

a+b

§ =100x

gdzie:
a — liczba gatunkdow w zespole pierwszym,
b — liczba gatunkoéw w zespole drugim,
¢ — liczba gatunkéw wspolnych dla obu zespotow.
Do poréwnania struktur dominacji uzyto wskaznika Renkonena Re:

Re = Z D min.
gdzie Dy,;,. 0znacza najmniejsza warto$¢ wskaznika dominacji.
Do przeanalizowania zaleznosci liczebnosci pajakéw od czynnikow pogo-
dowych uzyto korelacji porzadku rang Spearmana. Odpowiednie dane zaczerp-
nigto z pracy Malzahn (2004).

4. WYNIKI

Lacznie z obu powierzchni badawczych zebrano 1176 pajakow nalezacych do
76 gatunkéw 1 18 rodzin.

Na powierzchni nr 3 zebrano w sumie 188 osobnikdéw nalezacych do 36 ga-
tunkow, reprezentujacych 12 rodzin. Najwigcej pajakow ztowiono w putapki Bar-
bera, a najmniej — w putapki ekranowe (tab. 1).

W 1994 r. najliczniej reprezentowana w putapkach Barbera byta rodzina Lyco-
sidae (ryc. 1). Pajaki nalezace do tej rodziny stanowity 48% wszystkich ztowio-
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Tabela 1. Lista pajakow zlowionych na powierzchni 3. w Puszczy Bialowieskiej w latach 1994
i 1997; B — pulapki Barbera, M — pulapki Moericke’go, F — pulapki ekranowe (foliowe)

Table 1. Check list of spiders collected in the study area no. 3 in the Bialowieza Primeval Forest in
years 1994 and 1997; B — pitfall traps, M — Moericke traps, F — window-traps

Rodzina Family 1994 1997
Gatunek Species B M B M F

Theridiidae
Enoplognatha ovata (Cl.) X
Robertus lividus (Bl.) X
Steatoda sp. X
Theridion sp. X

Linyphiidae
Centromerus sylvaticus (Bl.)
Dicymbium tibiale (Bl.)
Diplocephalus latifrons (O.P.-C.)
Diplocephalus picinus (Bl.)
Diplostyla concolor (Wid.)
Drapetisca socialis (Sund.) X
Helophora insignis (Bl.) X
Lepthyphantes alacris (Bl.)
Lepthyphantes cristatus (Mge.) X X
Linyphia hortensis Sund. X
Linyphia sp. X
Linyphia triangularis (Cl.) X
Macrargus rufus (Wid.) X X
Microneta viaria (Bl.) X
Neriene clatratha (Sund.) X
Neriene peltata (Wid.) X
Neriene sp. X
Trematocephalus cristatus (Wid.) X X

Tetragnathidae
Pachygnatha listeri Sund. X X
Pachygnatha sp. X

Araneidae
Araneus diadematus Cl. X
Cyclosa conica (Pall.) X X

Lycosidae
Pirata hygrophilus Th. X X
Pirata sp. X X
Trochosa terricola Th. X
Trochosa sp.

Amaurobidae
Amaurobius fenestralis (Str.) X X
Coelotes atropos (Walck.) X
Coelotes sp. X

Anyphaenidae
Anyphaena accentuata (Walck.) X

Liocranidae
Agroeca brunnea (Bl.) X X
Agroeca proxima (O.P.-C.) X

Clubionidae
Clubiona caerulescens L.K. X X
Clubiona terrestris West. X

Gnaphosidae
Haplodrassus cognatus (West.) X
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Tabela 1 cd.
Table 1 continuous
Rodzina Family 1994 1997
Gatunek Species B M B M F
Philodromidae
Philodromus collinus C.L.K. X
Thomisidae
Diaea dorsata (Fab.) X
Ozyptila praticola (C.L.K.) X X
Ozyptila sp. X
Xvysticus cristatus (CL.) X
Xysticus lanio C.L.K. X
Xysticus sp. X
Liczba gatunkéw Number of species 19 5 14 9 2
Liczba rodzin Number of families 9 5 8 7 1
Liczba osobnikéw Number of specimens /4 36 50 13 5

nych osobnikéw. Liczne byly réwniez pajaki z rodzin: Linyphiidae (19%),
Amaurobidae (16%) oraz Thomisidae (11%). Najliczniej wystepujacymi gatunkami
okazaty sig: Pirata hygrophilus, Coelotes atropos 1 Ozyptila praticola (ryc. 2).
Osobniki z tych gatunkow stanowily ponad 10% wszystkich zebranych okazdéw.
Udziat kazdego z pozostatych gatunkow nie przekraczat 5%.

Materiat pozyskany z putapek Moericke’go byt bardzo skapy (tab. 1). W
1994 r. ztowiono 36 osobnikow, z czego ponad 60% stanowily osobniki mtodociane,
ktorych nie mozna oznaczy¢ do gatunku. W 1997 r. zebrano tylko 13 osobnikow. W
obu latach najliczniej reprezentowana byta rodzina Linyphiidae (1994 r. — 75%
osobnikéw, 1997 r. — 31%).

Putapki ekranowe na powierzchni nr 3 byty stosowane tylko w 1997 roku.
Ztowiono w nie zaledwie 5 osobnikow.

Na powierzchni nr 5 ztowiono tacznie 988 osobnikdéw nalezacych do 64 ga-
tunkéw 1 17 rodzin. Podobnie jak na pow. nr 3, najwigcej pajakéw ztowiono w
putapki Barbera (tab. 2).
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Ryec. 2. Udzial najliczniejszych gatunkow
pajakéw (>5%) zlowionych w pulapki
' Barbera na powierzchni nr 3 w 1994 r.
Ozyptila Fig. 2. The contribution of the most
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Tabela 2. Lista pajakow zlowionych na powierzchni 5 w Puszczy Bialowieskiej w latach
1994-1995i1997-1999; B — pulapki Barbera, M — pulapki Moericke’go, F — pulapki ekranowe
Table 2. Check list of spiders collected in the study area no. 5 in the Bialowieza Primeval Forest in
years 1994—1995 and 1997-1999; B — pitfall traps, M — Moericke traps, F — window-traps

Rodzina Family 1994 1995 1997 1998 1999
Gatunek Species B|/M|F B|M|F|/B/M|F|/B/M|F|B|M|F

Segestridae
Segestria senoculata (L.) X X | X X X

Mimetidae
Ero furcata (Vill.) X

Theridiidae
Robertus scoticus (Jacks.) X
Theridion mystaceum L.K. X
Theridion tinctum (Walck.) X
Theridion varians Hahn X
Theridion sp. X X X | X X

Linyphiidae
Agyneta cauta (O.P.-C.) X
Agyneta conigera (O.P.-C.) X
Agyneta subtilis (O.P.-C.) X X
Asthenargus paganus (Sim.) X
Centromerus aequalis (West.) X | X X | x X
Centromerus arcanus (O.P.-C.) X
Ceratinella brevis (Wid.) X
Diplocentria bidentata (EMER.) X X
Diplocephalus latifrons (O.P.-C.) | x X
Drapetisca socialis (Sund.) X X X | X
Erigone atra Black.
Lepthyphantes alacris (Black.) X X
Lepthyphantes cristatus (Meg.)
Lepthyphantes tenebricola (Wid.) | x X
Lepthyphantes sp. X | x X X X
Linyphia hortensis Sund. X
Linyphia triangularis (Cl.) X
Linyphia sp. X
Macrargus rufus (Wid.) X X X X X
Micrargus apertus (O.P.-C.) X
Neriene clathrata (Sund.) X
Neriene peltata (Wid.) X X
Neriene sp. X X X
Poeciloneta globosa (WID.) X
Tapinocyba pallens (O.P.-C.) X
Tapinopa longidens (Wid.) X X
Walckenaeria cucullata (C.LK.) | x
Walckenaeria obtusa Black. X

Tetragnathidae
Meta mengei (Black.) X X
Pachygnatha clercki Sund. X
Pachygnatha listeri Sund. X X
Tetragnatha extensa (L.) X
Tetragnatha pinicola L.K. X
Tetragnatha sp. X X X | X

Araneidae
Araneus diadematus Cl. X X
Atea sturmi (Hahn) X X
Cyclosa conica (Pall.) X X

Ll I
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Rodzina Family
Gatunek Species

1994

1995

1997

1998

1999

M

Lycosidae
Acantholycosa lignaria (Cl.)
Alopecosa aculeata (Cl.)
Alopecosa sp.

Pardosa lugubris (Walck.)
Pirata hygrophilus Th.
Trochosa spinipalpis (F.P.-C.)
Trochosa terricola Th.
Trochosa sp.

Dictynidae
Dictyna pusilla Th.

Amaurobidae
Amaurobius fenestralis (Str.)
Coelotes atropos (Walck.)
Coelotes sp.

Anyphaenidae
Anyphaena accentuata (Walck.)

Liocranidae
Agroeca brunnea (Black.)
Agroeca proxima (O.P.-C.)
Agroeca sp.

Clubionidae
Clubiona lutescens West.
Clubiona subsultans Th.
Clubiona terrestris West.
Clubiona sp.

Gnaphosidae
Haplodrassus sylvestris (Black.)
Haplodrassus soerenseni (Str.)
Haplodrassus sp.

Zelotes clivicola (L. K.)
Zelotes sp.

Zoridae
Zora spinimana (Sund.)
Zora sp.

Philodromidae
Philodromus collinus C.L.K.
Philodromus sp.

Thomisidae
Diaea dorsata (F.)

Ozyptila praticola (C.LK.)
Ozyptila sp.

Xysticus audax (Schr.)
Xvsticus luctuosus (Black.)
Xysticus sp.

Salticidae
Dendryphantes rudis (Sund.)
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Liczba gatunkéw
Number of species

26

121

14

19

33

Liczba rodzin
Number of families

11

12

Liczba osobnikéw
Number of specimens

129

21

1 | 146

39
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26

276

37
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Przez pierwsze dwa lata badan najliczniej w putapkach Barbera reprezen-
towane byly rodziny: Amaurobidae, Lycosidae 1 Linyphiidae (ryc. 3). Stanowity
one odpowiednio: w 1994 r. — 37%, 31% 1 12%, aw 1995 r. —41%, 36% 1 12%. W
1998 r. najliczniejsza byla rodzina Lycosidae (46%), a nastepnie Amaurobidae
(23%) i Linyphiidae (17%). W 1999 r. uktad dominujacych rodzin byt inny: nadal
najliczniejsza byta rodzina Lycosidae (34%), a nastgpnie Linyphiidae (27%) i
Amaurobidae (19%).

Najliczniejsze gatunki pajakdéw na tej powierzchni w calym okresie badawczym
to Coelotes atropos 1 Trochosa terricola (ryc. 4). W latach 1994 1 1999 obok
wymienionych wyzej gatunkéw liczna byta takze Alopecosa aculeata (powyzej
10%). Tylko w 1998 r. Trochosa terricola byta najliczniejszym gatunkiem, a w po-
zostatych latach najwigcej byto pajakdéw z gatunku Coelotes atropos.

Przeanalizowano takze liczebnos¢ pajakéw schwytanych w putapki Barbera
na pow. nr 5 w poszczegolnych latach (ryc. 5). Najmniej pajakoéw zostato schwy-
tanych w 1994 r., a nastepnie co roku liczba ztowionych okazéw wzrastata. Liczeb-
nos¢ pajakow w poszczegolnych latach nie zalezata od czynnikow srodowiskowych,
takich jak: temperatura, ilo$¢ opadoéw czy wilgotnos¢ powietrza (w kazdym przy-
padku p>0,05).
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Ryec. 3. Udzial osobnikéw z poszczegélnych rodzin pajakéw zlowionych w pulapki Barbera na
powierzchni 5 w Puszczy Bialowieskiej w latach 1994-1995 i 1998-1999

Fig. 3. The contribution of specimenss of spider families collected by pitfall traps in study area no. 5 in
the Bialowieza Primeval Forest in years 1994-1995 and 1998-1999
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Rye. 4. Udzial najliczniejszych gatunkéw pajakéw (>5%) zlowionych w pulapki Barbera na
powierzchni nr 5 w Puszczy Bialowieskiej w latach 1994-1995 i 1998-1999

Fig. 4. The contribution of the most numerous spider species (>5%) collected by pitfall traps in study
area no. 5 in the Bialowieza Primeval Forest in years 1994—-1995 and 1998-1999

W putapki Moericke’go tapato si¢ niewiele pajakdw — przez 5 lat ztowiono
tacznie tylko 137 okazéw z 21 gatunkdéw. Najliczniej reprezentowane byly w
poszczegdlnych latach rodziny Linyphiidae, Theridiidae i Thomisidae.

Podobnie jak na pow. nr 3 najmniej efektywne byly putapki ekranowe. W
ciagu 5 lat badan pozyskano ta metoda 8 osobnikéw nalezacych do 5 gatunkow

(tab. 2).

Liczba osobnikéw
Number of specimens
300 T
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1994 1995 1998 1999
Rok Year

Rye. 5. Zmiany liczebnosci pajakow zlowionych w
pulapki Barbera na powierzchni nr 5 w Puszczy
Bialowieskiej w latach 1994-1995 i 1998-1999

Fig. 5. The changes of spiders abundance collected
by pitfall traps in study area no. 5 in the Bialowieza
Primeval Forest in years 1994-1995 and 1998-1999
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Tabela 3. Podobienstwo struktur dominacji (Re — wskaznik Renkonena w %) i skladu gatun-
kowego (S — wskaznik Soerensena w %) zespoléw pajakéw w latach 1994-1995 i 1998-1999 na
powierzchni nr 5 w Puszczy Bialowieskiej

Table 3. Similarity of dominance structures (Re —Renkonen index in %) and species composition (S —
Soerensen index in %) of spider assemblages in years 1994—1995 and 1998—1999 in study area no. 5 in
the Biatowieza Primeval Forest

Re g 1994 1995 1998 1999
1994 68 53 58
1995 62 60 56
1998 56 59 62
1999 64 52 59

Pajaki ztlowione na badanych powierzchniach sa typowe dla analizowanych
typow laséw — wiekszos¢ z nich to gatunki pospolite, szeroko rozprzestrzenione
(Hénggi i in. 1995; Heimer i Nentwig 1991; Legowski 2001; Roberts 1995).
Znaleziono jednak 4 do$¢ rzadko spotykane gatunki pajakow znane z kilkunastu
stanowisk w Polsce: Robertus scoticus, Agyneta cauta, Micrargus apertus i Acan-
tholycosa lignaria (Stanska 2003).

Do poréwnania sktadu gatunkowego i struktury dominacji wykorzystano tylko
dane z pow. nr 5 z czterech lat: 1994-1995 1 1998-1999. Na powierzchni tej
najwicksze podobienstwo sktadu gatunkowego zaobserwowano migdzy latami
19941 1995 (S = 68%), najmniejsze za$ migdzy latami 1994 i 1998 (S = 53%; tab.
3). Najbardziej podobng struktur¢ dominacji gatunkoéw stwierdzono w latach
19941 1999 (Re = 64%), a najmniej podobna w 19951 1999 (Re = 52%). Wartosci
wskaznikow we wszystkich przypadkach wynosza wigcej niz 50%, co $wiadczy o
podobienstwie zarowno sktadu gatunkowego, jak i struktury dominacji analizo-
wanego zespotu pajakow.

Zwraca uwage fakt, ze przy stalej dominacji Coelotes atropos 1 Trochosa
terricola rosnie liczba gatunkéw wspdétdominujacych (ryc. 4).

5. PODSUMOWANIE

Material zebrany w trakcie badan jest niewielki. Z takiego samego typu lasu
gradowego w Puszczy Bialowieskiej, w ktérym znajdowala si¢ powierzchnia nr 3,
w 1998 r., podczas badan wilasnych prowadzonych przez autorke, zebrano w
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putapki Barbera prawie 800 osobnikdéw (Stanska — dane niepublikowane), podczas
gdy na pow. nr 3 — niewiele ponad 200. Najprawdopodobniej przyczyna tej roznicy
byto inne rozmieszczenie pulapek Barbera. Na powierzchni badawczej autorki
putapki byly ustawione w linii prostej co 2 m, a w badaniach monitoringowych w
dwdch rzgdach tak, ze odlegltosé jednej putapki od drugiej, zarowno w rzgdach jak i
pomigdzy nimi, wynosita 1 m. Wedtug Digweeda i in. (1995), prowadzacych bada-
nia na chrzaszczach z rodziny biegaczowatych (Carabidae), odlegtosci pomigdzy
putapkami sa bardzo istotne. Putapki ustawione zbyt blisko siebie wzajemnie
»Wylawiaja sobie” osobniki. Ma to duze znaczenie, zwlaszcza w przypadku ga-
tunkow aktywnych i o duzej sile dyspersji. W cytowanej pracy nie analizowano od-
legtosci 1 1 2 m, lecz znacznie wigksze. Digweed 1 in. (1995) zwracaja jednak
uwage, ze struktura zgrupowania byla zachowana bez wzgledu na odlegltosci
miedzy putapkami.

Bardziej szczegolowej analizie poddano zespot pajakow epigeicznych z pow.
nr 5. Wyniki wskazuja, ze cechuje si¢ on naturalnoscia i jednorodnoscia.

O naturalnosci $wiadczy rozktad gatunkow w zgrupowaniu pajakéw (Trojan,
Wytwer 1995). Na badanej powierzchni ponad potowa zlowionych osobnikow
nalezala zaledwie do kilku gatunkow (ryc. 4), a pozostala czes¢ przypadta na inne,
mato liczne gatunki. Rozktad taki uznaje si¢ za typowy dla danej grupy w do-
godnych naturalnych warunkach srodowiska. Co prawda, w trakcie badan przy
statej dominacji Coelotes atropos i1 Trochosa terricola wzrastata liczba gatunkow
wspotdominujacych. Byto to jednak najprawdopodobniej zwiazane z wigksza
liczba odtowionych osobnikow.

O jednorodnosci badanego zgrupowania §wiadczy fakt, iz struktury dominacji
zgrupowan pajakow w poszczegdlnych latach wykazuja podobienstwo — wskaznik
Renkonena we wszystkich przypadkach wynosit powyzej 50% (tab. 3). Wysokie
wartosci wskaznika Soerensena wskazuja na statos¢ sktadu gatunkowego ba-
danego zgrupowania pajakow, ktdry ulega tylko niewielkim fluktuacjom.

Inaczej ksztattowata si¢ liczebnos¢ pajakow w poszczegolnych latach. Obser-
wowano jej wzrost z roku na rok (ryc. 5). W 1999 r. liczba osobnikéw byta prawie
dwukrotnie wyzsza niz w 1994 r., jednak wzrost liczebnosci osobnikow nie wigzat
si¢ ze wzrostem liczby gatunkow (tab. 2). Poniewaz material wykorzystany do
analizy jest stosunkowo maty, nie stanowi podstawy do wyciagania daleko idacych
wnioskow. Liczebno$¢ pajakoéw w poszczegolnych latach nie zalezata takze, jak si¢
wydaje, od ilosci opadow, temperatury i wilgotnosci powietrza (w kazdym przy-
padku p>0,05).

Duzy wptyw na wystgpowanie pajakow ma takze struktura roslinnosci (Green-
stone 1984; Topping 1993). By¢ moze to jej niewielkie zmiany wptynely na pewne
wahania liczebnosci, a takze na zmiany w skladzie gatunkowym i strukturze
dominacji zespotdw pajakow w poszczegdlnych latach. Jednak zwiazku tego nie
mozna wykaza¢ dla omawianych badan, poniewaz nie dokonywano w ich trakcie
analiz struktury roslinnosci.
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Na zaobserwowane zmiany zachodzace w analizowanym zgrupowaniu pa-
jakéw nie wplynety czynniki antropogeniczne, gdyz powierzchnie badawcze zlo-
kalizowano na terenie Obszaru Ochrony Scistej Biatowieskiego Parku
Narodowego, gdzie nie prowadzi si¢ gospodarki lesnej, a ingerencja czlowieka
ograniczona jest do minimum. Ponadto, pétnocno-wschodnia Polska jest terenem o
niewielkim poziomie zanieczyszczen, wiec rowniez emisje przemyslowe nie miaty
tu najprawdopodobniej znaczacego wplywu. A zatem, zaobserwowane zmiany
byly naturalnymi procesami zachodzacymi w zgrupowaniu pajakow.

Uzyskane wyniki i analiza literatury prowadza do nastepujacych wnioskdw:

—pajaki sa grupa przydatna do prowadzenia badan monitoringowych w lasach,

—najbardziej efektywne do odtowu pajakow okazaty si¢ putapki Barbera i one
powinny by¢ wykorzystywane w dalszych badaniach monitoringowych nad ta
grupg bezkregowcow,

— prowadzone badania moniotoringowe dostarczaja cennych danych faunistycz-
nych oraz ekologicznych.

Dzickuje doc. dr hab. Jerzemu M. Gutowskiemu za przekazanie materialow
wykorzystanych w tej pracy oraz za cenne rady i wskazowki. Dziekuje takze prof. dr hab.
Markowi Zabce, dr Izabeli Hajdamowicz i dr Dorocie Czeszczewik za pomoc i krytyczne
uwagi.

Praca zostata ztozona 12.02.2003 r. i przyjeta przez Komitet Redakcyjny 4.05.2004 r.

SPIDERS (ARANEAE) AS AN ELEMENT OF ECOLOGICAL MONITORING
IN SELECTED FOREST ENVIRONMENTS IN THE BIALOWIEZA PRIMEVAL
FOREST

Summary

The spider fauna of two forest environments in the strict reserve of the Bialowieza National
Park (NE Poland) was studied. Study plots represented the following forest site types: fresh de-
ciduous forest (plot 3) and fresh mixed coniferous forest (plot 5). In plot 3. spiders in 1994 and
1997 and in plot 5. in 1994—-1995, 1997-1999 were sampled. Pitfall traps, Moericke traps and
window-traps were used to collect spiders from April to October. Altogether, 1176 specimens
representing 76 species and 18 families on both plots were collected. In plot 3. — 188 specimens
belonged to 36 species and 12 families (table 1, figs. 1, 2) and in plot 5. — 988 specimens repre-
sented 64 species and 17 families were caught (table 2, figs. 3, 4). The most specimens and spe-
cies of spiders were collected by pitfall traps.

Species composition, dominance structure and abundance were analysed only for spiders
caught by pitfall traps in plot 5. in 1994—1995 and 1998-1999 (table 3, fig. 5). The spider assem-
blage showed stability, but there were noticed insignificant fluctuations, which were probably the
natural changes in the spider community. All spider species were typical for investigated types of
environments and most of them were common and widespread. During the studies four quite rare
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spider species were found: Agyneta cauta, Micrargus apertus, Robertus scoticus and Acantholy-
cosa lignaria. Monitoring studies provide a lot of interesting ecological and faunistical data.
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