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WYSTEPOWANIE KORNIKA DRUKARZA

IPS TYPOGRAPHUS (L.) W LASACH
ZAGOSPODAROWANYCH I OBJETYCH STATUSEM
OCHRONNYM W GORCACH

OCCURRENCE OF THE BARK BEETLE Ips typographus (L.)
IN THE MANAGED AND PROTECTED FORESTS IN THE GORCE MTS.

Abstract. The research concerning the occurrence of bark beetles was carried
out in Norway spruce stands under protection regime and in adjacent managed
forests in 1998-2002. The mortality of trees caused by these insects was
analyzed on forest complex level (5 complexes) and on the observation plot level
(12 plots), in relation to selected parameters characterizing stands as well as
particular trees. The population level of bark beetles in the whole Gorce region
is high in both protected and managed forests. After the outbreak related to the
defoliation by Cephalcia alpina larvae, the population density of bark beetles
decreased in 1997-2001, while the area of infested forests increased. The
stands in the central part of the Gorce Mts. are actually the most threatened by
bark beetles, however the bark beetle populations are increasing also in the
eastern, less threatened part. The defoliation level, relatively low in the
observed stands, was not significant for the bark beetle related tree mortality
nor in the selection of individual trees for infestation. The consequences of the
different management procedures, related to the protection regimes (strict
reserve — active protection — managed productive forest) in individual parts of
the study area, are discussed. The risk of extended Norway spruce mortality in
the stands representing high level of bark beetle populations is pointed out. The
changes of the nature protection status of threatened stands (incorporation to
the strict nature reserves) indicate the need of further studies on the bark beetle
population dynamics and applicable protection strategies and tactics.
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1. WSTEP

Lite drzewostany §wierkowe, ostabione dziataniem réznych czynnikéw abio-
tycznych, biotycznych lub antropogenicznych, czgsto sg miejscem masowego
pojawu owadoéw kambiofagicznych, zwlaszcza kornika drukarza Ips typographus
(L.). W ciagu ostatnich lat w réznych regionach Europy, takze w Polsce, miatly
miejsce, niemal rownoczesnie, gradacje tego gatunku, obejmujace znaczne obszary
drzewostanow $wierkowych, zarowno w gorach, jak i na nizu. Masowe pojawy
kornika drukarza obserwuje si¢ zar6wno w lasach uzytkowanych gospodarczo, jak
i objetych ochrong w parkach narodowych, w tym rowniez w Gorczanskim Parku
Narodowym. W wyniku gradacji w wielu miejscach, na duzych powierzchniach,
doszto do rozpadu drzewostanow swierkowych, w tym takze w najwyzszych
potozeniach gorskich (Capecki i in. 1998).

Najwigksza czes$¢ laséw gorczanskich tworza drzewostany swierkowe. Udziat
$wierka nie odpowiada rzeczywistemu charakterowi siedlisk, wtasciwych gtéwnie
lasom mieszanym. Zmiana naturalnego sktadu gatunkowego nastapita w wyniku
gospodarki lesnej prowadzonej od XIX w. i jest pierwotng przyczyng matej odpor-
nosci drzewostandw na dziatanie czynnikow przyrodniczych i antropogenicznych.
Z czasem $wierk stat si¢ najstabszym sktadnikiem laséw, a zarazem miernikiem ich
zagrozenia przez te czynniki. Obecnie zardéwno powierzchnia litych drzewostanow
swierkowych, jak i wielko$¢ domieszki swierka w drzewostanach mieszanych,
decyduja o ich odpornosci (Capecki 1997). Wobec powszechnosci ostabienia
drzew, ilos¢ owaddéw kambiofagicznych jest w nich wysoka. Stale grozi masowy
rozrdd kornika drukarza i towarzyszacych mu innych gatunkéw kambiofagdw.
Pierwotna, selekcyjna rola tych owadow ulegla zmianie i w okreslonych wa-
runkach staty si¢ one szkodnikami. W praktyce przyjeto si¢ okreslac¢ je jako
szkodniki wtdrne oraz utozsamiac caly zespot z kornikiem drukarzem.

Pomimo bardzo bogatej literatury dotyczacej biologii i ekologii kornika dru-
karza oraz jego znaczenia w gospodarce lesnej (Bilczynski 1974; Mazur 1994;
Michalski i Mazur 1999; i inni), szereg zagadnien nie zostalo jeszcze w pehi
poznanych. Jednym z nich jest przebieg gradacji tego gatunku w lasach objg¢tych
statusem ochronnym i w przylegajacych drzewostanach gospodarczych, a takze
czynniki w istotny sposéb wptywajace na dynamike liczebnosci jego populacji w
warunkach gorskich. Dlatego tez zatozono, ze przeprowadzenie szeroko zakrojo-
nych, kilkuletnich badan z tego zakresu na wybranych powierzchniach w Gorczan-
skim Parku Narodowym i w sasiadujacych z nim nadle$nictwach Limanowa i
Nowy Targ pozwoli na $ciste okreslenie udziatu i roli Ips typographus w rozpadzie
gorskich drzewostanow $wierkowych. Umozliwi to wybdr bardziej skutecznych
metod profilaktyki, prognozowania pojawu i ograniczania jego nadmiernej li-
czebnosci, zarowno w lasach gospodarczych, jak i objetych ochrona, zwlaszcza na
obszarach, na ktorych przylegaja one do siebie (Starzyk i Grodzki 2001).

Prezentowane w niniejszym opracowaniu wyniki uzyskano w ramach tematu
,Problem ochrony lasu przed kornikiem drukarzem w strefach przygranicznych —
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parkow narodowych i laséw panstwowych — na przyktadzie Gorczanskiego Parku
Narodowego”, realizowanego w latach 1998-2002 na zlecenie Dyrekcji Gene-
ralnej Lasow Panstwowych.

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Gorce, lezace w zewnetrznym pasmie Karpat Zachodnich, stanowiag czes¢
Beskidu Wysokiego. Rozciagaja si¢ one rownoleznikowo na dtugosci okoto 45 km.
Od pdtnocy ogranicza je srodkowy bieg Raby, Mszanka i $srodkowy bieg Kamie-
nicy; od wschodu dolny bieg Kamienicy, Dunajec, Ochotnica i potok Knurowski;
od potudnia Dunajec; od zachodu dolny bieg Lepietnicy, potok Przystop i gorny
bieg Raby. Tworza typowy rozrog gorski z najwyzszym wzniesieniem Turbaczem
(1310 m n.p.m.), potozonym w srodku. Gorce obejmuja obszar okoto 530 km?, aod
sasiednich masywow gorskich oddzielone sg trzema przeteczami: Snozka (od
Pienin), Przystopem (od Beskidu Wyspowego) 1 Przetecza Sieniawska (od Dzialow
Orawskich). Wedlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej (Trampler i in. 1990)
wchodza one w sktad Krainy Karpackiej (VIII) jako Dzielnica Gorcow i Beskidu
Sadeckiego (6), Mezoregion Gorce.

Podloze geologiczne Gorcow sktada si¢ w przewazajacej czesci z piaskowcow
magurskich, z niewielkimi wktadkami tupkow szarych. Wystepuja tutaj gleby
kamieniste lub gliniasto-kamieniste, a w czgsci potocnej pylasto-ilaste (Jarosz
1935).

W Gorcach panuje klimat pluwio-niwalny, umiarkowanie ciepty do wysokosci
750 m n.p.m. oraz umiarkowanie chtodny od 750 do 1100 m n.p.m. Srednia roczna
temperatura na wysokosci do 1100 m n.p.m. wynosi 4—6°C, a powyzej — 2—4°C
(Ermich 1951). Najcieplejszym miesiacem roku jest sierpien, a najchtodniejszym
styczefi. Srednia dlugo$é zalegania pokrywy $nieznej waha si¢ od 90 do 154 dni, a
dhugos¢ okresu wegetacyjnego wynosi $rednio 193 dni w dolinach i 170 dni na
grzbietach. Najwigcej opaddéw przypada na okres letni, zwlaszcza na lipiec.

Zwarta powierzchnia lesna w Gorcach zaczyna si¢ przewaznie na wysokosci
okoto 700 m n.p.m. W dolnych potozeniach przewaza jodta i $wierk. Buk odgrywa
tutaj mniejsza role, dopiero powyzej 800 m n.p.m. panuje wraz z jodta i $wierkiem.
Pierwotnie panujace na tym obszarze drzewostany naturalne zostaty zastapione
sztucznie wprowadzonym swierkiem (Jarosz 1935).

Gorczanski Park Narodowy obejmuje centralng i pétnocno-wschodnig czgsé
masywu Gorcow (bez Turbacza). Jego powierzchnia wynosi 6 743 ha, co stanowi
okoto 13% obszaru catych Gorcow. Kompleks Parku otoczony jest lasami prywat-
nymi i tylko we wschodniej czesci graniczy bezposrednio z lasami panstwowymi
Nadlesnictwa Limanowa. W czg¢$ci potudniowo-zachodniej, w niewielkiej odle-
glosci od granic Parku, znajduja si¢, rdwniez otoczone lasami prywatnymi, dwie
enklawy lasow panstwowych Nadle$nictwa Nowy Targ o lacznej powierzchni
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881 ha. Lasy zajmuja okoto 95% powierzchni Parku. Dominujacymi gatunkami
lasotwérczymi sa: $wierk (55% powierzchni), buk (34%) i jodta (11%). W do-
mieszce wystgpuje modrzew, jawor, wiaz, olcha szara i jesion. Przewazajacym
typem siedliskowym lasu jest las gorski (40% powierzchni lesnej), z centrum
wystepowania w reglu dolnym. Bor wysokogdérski (w reglu gérnym), zajmujacy
ok. 5% powierzchni drzewostanow Parku, obejmuje 7 zespotow roslinnych, wsrdd
ktérych dominuje Dentario glandulosae-Fagetum (60% powierzchni lesnej), zroz-
nicowany na szereg podzespoldw i wariantow. Najwyzej potozonym zespotem
lesnym jest gornoreglowy bor karpacki (Plagiothecio-Piceetum tatricum) zrézni-
cowany w Gorcach na 4 podzespoty.

Nadlesnictwo Nowy Targ potozone jest w Krainie Karpackiej (VIII). Czgs¢
objeta badaniami lezy w dzielnicy przyrodniczo-lesnej Gorcéw i1 Beskidu Sadec-
kiego. Przewazajaca czg$¢ laséw nadlesnictwa obejmuje swoim zasiggiem
potudniowe i potnocne stoki Gorcdw, Lubania Wielkiego, Policy, Babiej Gory, na
wysokosci od 500 do 1300 m n.p.m., w regionie klimatycznym Karpat. Nad-
lesnictwo zarzadza lasami Skarbu Panistwa o powierzchni 5 285 ha oraz nadzoruje
gospodarke lesng w lasach niepanstwowych na pow. 27 463 ha. Catos¢ lasow
panstwowych posiada status laséw ochronnych, gtéwnie wodo- i glebochronnych,
a takze uzdrowiskowo-klimatycznych. Na obszarze nadlesnictwa przewazaja lite
drzewostany $wierkowe, niekiedy z domieszka jodty, buka lub sosny. Tylko na
stokach pasma babiogodrskiego sa one pochodzenia naturalnego i rosng na odpo-
wiadajacych im siedliskach, przez co sg zdrowsze w poréwnaniu z pozostatymi
$wierczynami pochodzenia sztucznego, wystgpujacymi na zbyt zyznych siedlis-
kach (las mieszany i las gorski), ktére powoli zamieraja (Plan urzadzenia gospo-
darstwa lesnego Nadlesnictwa Nowy Targ 2000-2009).

Nadlesnictwo Limanowa, polozone w catosci w Krainie Karpackiej (VIII),
obejmuje powierzchni¢ 8464 ha lasow Skarbu Panstwa i nadzoruje 22 622 ha lasow
niepanstwowych. Jego potudniowa cz¢s¢, tj. obrgb Kamienica, stanowiaca obiekt
badan, potozona jest w Gorcach. Najwyzszym wzniesieniem na tym terenie jest
Gorc (1228 m n.p.m.). Podloze geologiczne stanowia gldwnie trzeciorzgdowe
utwory serii magurskiej, podobnie jak i w calym mezoregionie Gorcow. Gleby sa
tutaj malo zréznicowane: 99% ogdlnej powierzchni lesnej zajmuja gleby brunatne.
Klimat ma charakter gorski, z duza amplituda $rednich temperatur i wysokimi
opadami, uzaleznionymi w duzym stopniu od potozenia nad poziomem morza.
Panujg tutaj wiatry zachodnie i poludniowo-zachodnie (Plan urzadzenia gospo-
darstwa lesnego Nadlesnictwa Limanowa 2000-2009).

Stopniowe pogarszanie si¢ stanu zdrowotnego drzewostanow $wierkowych na
terenie Gorcow, a zwlaszcza Gorczanskiego Parku Narodowego, ktdre obserwuje
si¢ w ciagu ostatnich lat, wynika z ich pochodzenia i struktury oraz prowadzonej w
ubieglych wiekach gospodarki lesnej. Niewatpliwie duzy wptyw na obecny stan
drzewostanow swierkowych w Gorcach wywierajg rowniez niekorzystne czynniki
abiotyczne — huragany, okis¢, ekstremalne temperatury latem i zima, dlugotrwate
okresy suszy i gwattowne obnizenia poziomu wod gruntowych, biotyczne — pato-
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geniczne grzyby, gradacje zasnui wysokogorskiej (Cephalcia alpina Klug = C.
falleni Dalm.) i kornika drukarza, szkody ze strony zwierzyny, oraz antropo-
geniczne, zwlaszcza imisje przemystowe (Capecki i Starzyk 1998). Najdotkliwsza
w skutkach okazata si¢ gradacja zasnui wysokogorskiej — rosliniarki, ktéra po raz
pierwszy zostala stwierdzona w masywie Kudlonia na przetomie 1978 1 1979 roku,
jeszcze przed utworzeniem Gorczanskiego Parku Narodowego. Wkrdtce masowy
pojaw tego foliofaga, wczesniej nie notowanego w Polsce, objal znaczna czgsé
drzewostanow $wierkowych w reglu gérnym (Capecki 1982). Skutkiem kilku-
letniej defoliacji gérnoreglowych drzewostandw swierkowych byto uaktywnienie
si¢ opieniek i korzeniowca wieloletniego oraz owadow kambio- i ksylofagicznych,
w tym przede wszystkim kornika drukarza (Capecki i Starzyk 1998), ktorego
wzmozone wystepowanie zaznacza sie tu juz od lat pigédziesiatych XX wieku
(Capecki 1977).

3. CEL I METODYKA BADAN

Celem badan byto:

— okreslenie roznic i zmian stanu zdrowotnego, zagrozenia i efektéw ochrony
drzewostanow w Gorcach w latach 1997-2001, na podstawie materiatow
zrédtowych i1 badan terenowych,

— okreslenie tempa wydzielania si¢ posuszu $wierkowego zasiedlanego przez
kornika drukarza i/lub inne owady kambio- i ksylofagiczne w drzewostanach
poddanych réznym strategiom ochronnym: od ochrony biernej (obszar ochrony
Scistej), az do aktywnego ograniczania nadmiernej ich liczebnosci wszystkimi
znanymi metodami (lasy gospodarcze),

— stworzenie podstaw strategii ochrony drzewostanow $wierkowych zagro-
zonych przez kornika drukarza w Gorczanskim Parku Narodowym i sasiadujacych
z nim lasach gospodarczych,

— opracowanie wytycznych postgpowania ochronno-hodowlanego ukierun-
kowanego na redukcj¢ populacji kornika drukarza i towarzyszacych mu owadow
kambiofagicznych w strefach przygranicznych — parkéw narodowych i Lasow
Panstwowych.

Do badan nad zagrozeniem drzewostandw $wierkowych przez kornika dru-
karza wybrano 5 kompleksow lesnych, w tym 4 polozone przy granicy Parku i
laséw gospodarczych oraz jeden lezacy wewnatrz Parku. Sa to nastepujace kom-
pleksy:

1 — Nadl. Limanowa, Le$n. Gorc, oddz. 77-89, pow. 410 ha; Gorczanski Park
Narodowy, Obwod ochronny Turbacz, rezerwaty czesciowe rejonu wschodniego,
oddz. 108, 109, 111, 112, pow. 124 ha; Gorczanski Park Narodowy, Obwod
ochronny Turbacz, rezerwaty $ciste rejonu wschodniego, oddz. 113, 115,117, 118,
pow. 167 ha;



12 J. R. Starzyk, W. Grodzki, Z. Capecki

2 — Gorczanski Park Narodowy, Obwdd ochronny Turbacz, rezerwaty cze-
Sciowe rejonu srodkowego, oddz. 136b,c,d, 137-140, pow. 129 ha; Gorczanski
Park Narodowy, Obwdd ochronny Turbacz, rezerwaty $ciste rejonu srodkowego,
oddz. 103-105,126,127, 136a, 141, 143, pow. 263 ha;

3 — Gorczanski Park Narodowy, Obwod ochronny Suhora, rezerwaty Sciste
rejonu potudniowego, oddz. 68—72, pow. 167 ha; Nadl. Nowy Targ, lasy prywatne
Klikuszowa, pow. 206 ha;

4 — Nadl. Nowy Targ, lesn. Obidowa, oddz. 58—66, pow. 325 ha;

5 —Nadl. Nowy Targ, lesn. Gorce, oddz. 86—105, pow. 556 ha.

Badania szczegdtowe prowadzono na 12 statych powierzchniach obserwa-
cyjnych o wielkosci okoto 0,5 ha kazda (ryc. 1), usytuowanych wewnatrz wyzej
wymienionych komplekséw lesnych na terenie Nadl. Nowy Targ (pow. A-C),
Nadl. Limanowa (pow. D-F) i Gorczanskiego Parku Narodowego (pow. H, I, K —
objete ochrong czynna, a od 2001 roku ochrong $cista; pow. G, J, L — objete ochrona
Scista). Skrocong charakterystyke powierzchni zawiera tab. 1. Na poczatku badan,
jesienig 1998 roku, na kazdej powierzchni ponumerowano po 100 zywych swier-
kéw o piersnicy powyzej 7 cm, a takze zaznaczono (jezeli wystepowaty) roz-
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Ryec. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawcezych na obszarze Goreéw: Nadl. Nowy Targ (A-C),
Nadl. Limanowa (D-F), Gorczanski Park Narodowy (G-L)

Fig. 1. Distribution of research plots in Gorce Mts: Nowy Targ Forest District (A-C), Limanowa
Forest District (D-F), Gorce National Park (G-L)
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mieszczenie drzew innych gatunkow. Lacznie ponumerowano 1200 swierkow
okreslajac nastgpujace parametry wedtug metodyki opracowanej przez Grodzkiego
(1998):

— wysoko$¢ 1 piersnice,

— dhugos¢ korony wedlug skali: korona dtuga — powyzej 1/2 dtugosci strzaty,
$rednia — 1/2—1/3 dtugosci strzaty, krotka — ponizej 1/3 dlugosci strzaty,

— stan zdrowotny (widoczne uszkodzenia strzaty lub korony, wycieki zywicy,
slady dziatalnos$ci dzieciotow itp.),

Tabela 1. Charakterystyka powierzchni badawczych zalozonych w Nadl. Nowy Targ (A-C),
Nadl. Limanowa (D-F) i Gorczanskim Parku Narodowym (H, I, K- obszar ochrony czynnej; G,
J, L — obszar ochrony $cislej)

Table 1. Characteristics of the research plots established in the Forest Districts Nowy Targ (A—C) and
Limanowa (D-F) and in the Gorce National Park (H, I, K — active protection area, G, J, L — strict pro-
tection area)
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A 60b |19,05| 930-950 LG 70 55 0,9 28 24 |las gospo-
darczy

B | 103b | 18,67 | 940-952 |LMGiLG| 100 | 80 0,7 41 30 |las gospo-
darczy

C 103b | 18,67 | 940-952 |LMGiLG| 100 80 0,7 41 30 las gospo-
darczy

D 89f [12,36 1230 BMG 100 | 85 0,6 31 21  |las gospo-
darczy

E 89g | 4,28 | 950-1100 BMG 40 95 0,6 38 24 |las gospo-
darczy

F 84a | 14,61 | 980-1075 LMG 60 97 0,8 36 24 |las gospo-
darczy

G |117b| 2,94 | 1020-1120 | BMG 90 85 0,7 27 27  |ochrona
$cista

H 111c | 1,81 | 990-1000 LMG 90 90 0,9 34 25 ochrona
czynna**

1 136b | 7,70 | 980-1120 BMG 90 | 100 | 0,3 30 24 |ochrona
czynna**

J 136a [ 20,97 | 960-1180 BMG 90 | 100 | 0,7 33 27  |ochrona
$cista

K |136d | 1,30 | 1160-1200 BMG 80 | 105 | 0,3 32 21  |ochrona
czynna**)

L 127b | 4,33 | 1100-1160 BMG 100 85 0,8 34 25 ochrona
$cista

* las gospodarczy = managed forest; ochrona $cista = strict protection; ochrona czynna = active
protection
** od lipca 2000 r. wlaczone do obszaru ochrony $cislej
since July 2000 incorporated to strict protection area
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— stopien defoliacji wedtug skali: 0 — igliwie zdrowe, zredukowane do 10%, 1
—igliwie zredukowane w 11-25%, 2 — igliwie zredukowane w 26—60%, 3 — igliwie
zredukowane powyzej 60%, 4 — brak igliwia.

— stanowisko biosocjalne drzewa (uproszczone klasy Krafta): drzewo wolno
stojace, gérujace, panujace, wspotpanujace, opanowane.

W ciagu kolejnych lat badan, dwukrotnie w ciagu roku (na poczatku sezonu
wegetacyjnego i1 na jego koncu), okreslano zmiany stanu zdrowotnego i wygladu
aparatu asymilacyjnego drzew oraz rejestrowano wydzielajace si¢ (zamierajace i
martwe) drzewa posuszowe. Dla kazdej powierzchni obliczono udziat drzew w
poszczegdlnych klasach biosocjalnych i przedziatach dlugosci korony. Dla kaz-
dego terminu opisu obliczano takze $redni wskaznik defoliacji drzew, bedacy
$rednia arytmetyczng wartosci wskaznika dla poszczegdlnych drzew, w celu sle-
dzenia dynamiki zmian stanu zdrowotnego populacji drzew na kazdej z powierz-
chni. Dla kazdej powierzchni wykonano szkice sytuacyjne rozmieszczenia drzew,
ktére wykorzystano w analizie przestrzennej wydzielania si¢ drzew posuszowych.

Do oceny zagrozenia wybranych komplekséw lesnych w latach 1997-2001
wykorzystano mierniki opracowane przez Capeckiego (1997) (w odniesieniu do 1
roku i powierzchni 1 ha).

Lasy gospodarcze

Mierniki . L
1 rezerwaty czgSclowe

Rezerwaty Sciste

narazenia na szkody

migzszos$¢ posuszu wyro-
bionego i niewyrobionego

ogolna migzszos¢ posuszu
tegorocznego

stanu sanitarnego

procent niewyrobionego
posuszu

taczna miazszos$¢ posuszu
tegorocznego i starszego.

wystgpowania owadow
kambio- i ksylofagicznych

miazszo$¢ posuszu zasied-
lonego przez owady

migzszo$¢ posuszu tego-
rocznego zasiedlonego

jakos$ci zwalczania
owaddéw kambio- i ksylo-
fagicznych

procent posuszu zasied-
lonego niewyrobionego

X

pomocniczo

ilo$¢ $wiezych ztomow

ilos¢ $wiezych ztomow

X

ilos¢ posuszu starego

Przyjeto nastgpujaca klasyfikacj¢ miernikow i zagrozenia drzewostanow:

Narazenie na szkody:

nieznaczne 0
mate 1
$rednie 2
duze 3
bardzo duze 4

Stan sanitarny:

dobry 0

miazszos¢ posuszu

<20% przecigtnego przyrostu rocznego

21-50 % przecigtnego przyrostu rocznego
51-80 % przecigtnego przyrostu rocznego
81-100 % przecigtnego przyrostu rocznego
>100 % przecigtnego przyrostu rocznego
udzial posuszu niewyrobionego w calkowitej
miazszos$ci posuszu (%)

<10
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zadowalajacy 1 10-30
niezadowalajacy 2 31-50
zty 3 >50

Wystepowanie owadow: miazszo$¢ drzew zasiedlonych (m’/ha)
nieliczne 0 <04

ostrzegawcze 1 0,4-1,2
liczne 2 1,3-2,4
bardzo liczne 3 >2.4

Zagrozenie potencjalne wynikajace z narazenia na szkody i wystgpowania
owadow kambio- i1 ksylofagicznych:

mate 0

ostrzegawcze 1

$rednie 2

duze 3

Jako§¢ zwalczania owadéw: udzial (%) niewyrobionego posuszu
zasiedlonego

staranna 0 <10

zadowalajaca 1 10-30

mato staranna 2 31-50

niestaranna 3 51-100

Zagrozenie rzeczywiste wynikajace z zagrozenia potencjalnego i jakos$ci
zwalczania:

mate 0
ostrzegawcze 1
srednie 2
duze 3

Mierniki 1 klasyfikacja zagrozenia zostaly zweryfikowane w terenie w latach
1999-2001.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Dynamika wydzielania si¢ posuszu w wybranych kompleksach lesnych
w latach 1997-2001

Nadlesnictwo Limanowa, le$n. Gorc; Gorezanski P.N. — rezerwaty czesciowe
rejonu wschodniego oraz rezerwaty Sciste rejonu wschodniego

W pigcioleciu 1997-2001 wystepowanie kambio- i ksylofagdw w lasach go-
spodarczych i rezerwatach czesciowych stale zmniejszato si¢ i w ostatnim roku
spadto do/lub ponizej poziomu cyfr ostrzegawczych. Wobec rdwnoczesnie nie-
znacznych szkod spowodowanych czynnikami atmosferycznymi, proporcjonalnie
zmniejszalo si¢ narazenie drzewostandw na szkody i poprawiat sie ich stan sa-
nitarny, cho¢ prowadzone zabiegi ochronne byly niewystarczajace w stosunku do
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ilosci wystepujacych owadow. Najwigksze zagrozenie utrzymywato si¢ w daw-
nych rezerwatach czgsciowych Parku oraz w oddz. 79, 82, 84, 89 Nadl. Limanowa.
Wskazuja na to znaczne ilosci posuszu zasiedlonego przez owady, lecz niewy-
robionego w odpowiednim czasie (ryc. 2). W latach poprzedzajacych badania
drzewostany te byly szczegdlnie zaniedbane pod wzglgdem sanitarnym. W re-

37 a— Nadl. Limanowa, oddz. 77-89

41 b - GPN, oddz. 108-112

77 ¢ - GPN, oddz. 113, 115, 117-118

4,

3f

24

14 W “—_.___‘_‘_‘_‘-O
4 Fe-e--- Fe--mrme Ty
1997 1998 1999 2000 2001

1997 1998 1999 2000 2001

poziom ostrzegawczy
wystepowania szkodnikow
premonitory bark beetle
population level

poziom sredniego narazenia
na szkody

mean level of the threat index
miernik narazenia na szkody
threat index

miernik stanu sanitarnego
sanitary status index

miernik wystepowania
szkodnikow

bark beetle occurrence index
miernik zwalczania owadéw
bark beetle control index
miernik ilosci ztomoéw
windthrown index

Ryec. 2. Mierniki zagrozenia $wierka w wybranych kompleksach lesnych rejonu wschodniego
Gorcow: a—w Nadl. Limanowa, b — w obszarze ochrony czynnej GPN, ¢ — w obszarze ochrony

Scislej GPN

Fig. 2. Indices of the threat to Norway spruce in selected forest complexes in the eastern region of the
Gorce Mts.: a— Limanowa Forest District, b —active protection area in Gorce NP, ¢ — strict protection

area in Gorce NP
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zerwatach $cistych Parku liczebno$¢ populacji kambio- i ksylofagéw byta w catym
analizowanym okresie wyréwnana, na ogdt nie przekraczajac poziomu ostrze-
gawczego. Takze pozostale mierniki wskazywaty na stabilny charakter zagrozenia
i znaczng odporno$¢ drzewostandw. Zagrozenie dawnych rezerwatow czgscio-
wych graniczacych z Nadl. Limanowa nie byto ustabilizowane. Zmierzato ono do
poziomu reprezentowanego przez rezerwaty sciste, jednak w przypadku wysta-
pienia warunkow sprzyjajacych kornikowi w obu rodzajach rezerwatéw moze
wzrosnag.

Gorczanski P.N. — rezerwaty czg$ciowe rejonu srodkowego
oraz rezerwaty $ciste rejonu srodkowego

Miernik wystgpowania owadow kambio- i ksylofagicznych ulegl w ciagu
pigciolecia (1997-2001) nieznacznemu zmniejszeniu, przy czym w obu rodzajach
rezerwatow jego ksztaltowanie si¢ miato rézny przebieg. W rezerwatach $cistych
miernik wystepowania owadow byt w poszczegdlnych latach wyréwnany, utrzy-
mujac si¢ na poziomie ostrzegawczym. Podobnie niski i systematycznie zmniej-
szajacy sie byl miernik narazenia na szkody, o ktérych, wobec matych ilosci
ztomow, decydowal gldwnie posusz. State nieusuwanie go powodowato natomiast
wzrost miernika stanu sanitarnego do poziomu charakterystycznego dla rezer-
watow $cistych. W dawnych rezerwatach czesciowych wystegpowanie owadow
byto znacznie liczniejsze i wykazywato w poszczegdlnych latach duze zrézni-
cowanie. Tak samo zréznicowane byly mierniki narazenia na szkody i stanu
sanitarnego, co lacznie wskazywalo na utrzymujace si¢ duze zagrozenie tych
rezerwatow przez kambio- i ksylofagi. Wyjasnia to miernik jakosci zwalczania
owadow, ktory w obszarach ochrony czynnej co roku byt wysoki, wskazujac
podobnie jak i znaczna miazszos$¢ nie wyrobionych drzew zasiedlonych w poszcze-
gblnych okresach wegetacyjnych (ryc. 3), na niski poziom zabiegéw ochronnych w
czasie rozrodu owadow. Osrodkami masowego rozrodu kambio- i ksylofagow byty
najsilniej ostabione i szybko przerzedzajace si¢ rezerwaty czesciowe. Rozmna-
zajacy si¢ w nich kornik drukarz atakowat sasiednie, odporniejsze rezerwaty Sciste.
Kierunek ekspansji owadéw mozna oceni¢ na podstawie miernika wystgpowania —
wysokiego w rezerwatach $cistych polozonych na potnoc (oddz. 103-105) i
wschod (oddz. 126, 127, 136a), ktére zachowatly jeszcze umiarkowane zwarcie i
stosunkowo duze zadrzewienie.

Gorczanski P.N. — rezerwaty $ciste rejonu Turbacza; Nadl. Nowy Targ
— lasy nadzorowane obw. Klikuszowa

W ostatnim roku badan na calym obszarze zaznaczyt si¢ nieznaczny spadek
miernika wystgpowania owadéw kambio- i ksylofagicznych (ryc. 4). W lasach
prywatnych miernik narazenia na szkody oscylowat migdzy 3 a 4 (duze narazenie
na szkody), a miernik wystepowania szkodnikow osiagnal poziom ok. 2 (gdérna
granica licznego wystegpowania szkodnikéw). Wydzielanie si¢ posuszu spowo-
dowato znaczne przerzedzenie drzewostandw, a jego wyrdbka byta mato staranna.
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4-

a—-'GPN, oddz. 136-140

Ryec. 3. Mierniki zagrozenia §wierka w
wybranych kompleksach lesnych
rejonu Srodkowego Gorcow: a — w
obszarze ochrony czynnej GPN, b —w
obszarze ochrony S$cistej GPN (sym-
bole jak na ryc. 2)

Fig. 3. Indices of the threat to Norway
spruce in selected forest complexes in
the central region of the Gorce Mts.: a —
active protection area in Gorce NP, b —
strict protection area in Gorce NP (des-
cription of symbols in Fig. 2)

Ryec. 4. Mierniki zagrozenia $wierka
w wybranych kompleksach leSnych
rejonu poludniowego Goreow: a — w
obszarze ochrony Scistej GPN, b — w
lasach niepanstwowych (symbole jak
naryc. 2)

Fig. 4. Indices of the threat to Norway
spruce in selected forest complexes in
the southern region of the Gorce Mts.:

a — strict protection area in Gorce NP,

b — private forests (description of sym-
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W lasach rezerwatowych analogiczne mierniki byly nizsze: narazenie na szkody
bylo mate, a wystgpowanie owadow tylko wyjatkowo dochodzito do poziomu
stanu ostrzegawczego. Powolny wzrost miernika narazenia na szkody i migzszosci
posuszu stojacego mogl by¢ spowodowany zlym stanem sanitarnym sasiednich
laséw niepanstwowych. Niewielkie nasilenie tego wptywu wydaje sie wprawdzie
potwierdzaé lokalny charakter wystgpowania owadow i $wiadczy¢ o odpornosci
drzewostanow rezerwatowych, ale wskazuje takze na koniecznos¢ uregulowania
zabiegow ochronnych w bardziej zagrozonych lasach niepanstwowych.

Nadl. Nowy Targ, lesn. Obidowa

Na calym terenie nastgpowat wolny spadek miernika wystepowania kambio- i
ksylofagow. Narazenie na szkody réznicuje drzewostany na dwie czgsci, zgodne z
ekspozycja stokow. W czgsci potudniowej, grupujacej oddz. 62—66, narazenie na
szkody byto $rednie, okresami duze, wystepowanie posuszu czynnego gniazdowe,
w niektorych latach bardzo liczne, zwlaszcza w najsilniej przerzedzonych drzewo-
stanach w oddz. 62—-64, w ktorych powstaty wigksze ilosci ztomdéw, w roku 2001,
gdy nastapito ograniczenie zwalczania. Ogolnie narazenie na szkody zmniejsza si¢
w kierunku zachodnim kompleksu. Na stokach potnocnych narazenie na szkody
bylo mniejsze, mate byly rowniez ilosci ztomdw i lepszy byl stan sanitarny.
Miernik wystgpowania owaddéw byl coraz mniejszy, spadajac w ostatnich latach
ponizej stanu ostrzegawczego. Male zagrozenie drzewostanow tej czgsci lesnictwa
wplyneto na obnizenie sredniej warto$ci zagrozenia catego kompleksu (ryc. 5).

Drzewostany lesn. Obidowa przedstawiaja obraz $wierczyn opienkowych,
uszkadzanych przez wiatry i szkodniki wtorne. Ciaglos¢ wydzielania si¢ posuszu w
kolejnych latach wskazuje na utrzymujace si¢ zagrozenie drzewostandow. State
zapobiegawcze zwalczanie tych owadow 1 utrzymywanie dobrego stanu sanitar-
nego hamuja proces rozpadu drzewostanéw $wierkowych 1 umozliwiaja przebu-

5. Nadl. Nowy Targ, oddz. 58-66
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Ryec. 5. Mierniki zagrozenia $wierka w wybranych kompleksach le§nych Nadl. Nowy Targ, lesn.
Obidowa (symbole jak na ryc. 2)

Fig. 5. Indices of the threat to Norway spruce in selected forest complexes in Nowy Targ Forest
District, Obidowa Forestry (description of symbols in Fig. 2)
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dowg¢ gatunkowa, odbywajaca sie¢ zwlaszcza w czesci potudniowej. Zagrozenie
otaczajacych je lasow niepanstwowych jest podobne jak lasow prywatnych Kliku-
szowej. Konieczna jest poprawa jako$ci zabiegéw ochronnych i stanu sanitarnego.

Nadl. Nowy Targ, lesn. Gorce

Mierniki zagrozenia $wierka byly we wszystkich drzewostanach wysokie,
wykazujac jednak w ostatnich latach wyrazny spadek (ryc. 6). Wystgpowanie
szkodnikéw ma charakter gniazdowy i wiaze si¢ ze szkodami od wiatréw — w
drzewostanach starszych, i od okisci — w drzewostanach mtodszych, oraz ze
skutkami choroby opienkowej. Czynniki te powoduja, ze drzewostany sa prze-
rzedzone i1 lukowate o licznych odstonigtych $cianach, a korony swierkow sa
rzadkie i przebarwione. Wydzielanie si¢ posuszu nastgpuje corocznie, mimo
statego zwalczania szkodnikéw wtérnych i stosowanych zabiegéw higienicznych.
Proces wolnego rozpadu drzewostanow swierkowych ma charakter naturalny i jest
nieodwracalny. W odstonigtych i przerzedzonych drzewostanach nastepuje odno-
wienie z udzialem jodty i Swierka oraz gatunkow lisciastych.

67 Nadl. Nowy Targ, oddz. 86-105
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4_
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Ryec. 6. Mierniki zagrozenia §wierka w wybranych kompleksach lesnych Nadl. Nowy Targ, lesn.
Gorce (symbole jak na ryc. 2)

Fig. 6. Indices of the threat to Norway spruce in selected forest complexes in Nowy Targ Forest
District, Gorce Forestry (description of symbols in Fig. 2)

Lasy prywatne oddzielajace lesn. Gorce pasem szerokosci ok. 500 m od
rezerwatow Gorczanskiego P.N. i lesn. Obidowa, czgsto o wigkszym urozmaiceniu
gatunkowym, cechuje gorszy stan sanitarny i wigksze zaniedbania ochronne.

4.2. Stan zdrowotny Swierkéw na powierzchniach badawczych

Stan zdrowotny $wierkéw oceniono na podstawie stopnia defoliacji wszyst-
kich drzew na powierzchniach badawczych, okreslanego dwukrotnie w ciaggu roku.
Ogodtem wykonano 8 ocen, obejmujacych probg 1200 drzew na 12 stanowiskach.
Wyniki tej oceny, wyrazone procentowym udzialem drzew w poszczegdlnych kla-
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sach defoliacji okreslonym w poczatkowym (wiosna 1999) i koncowym (jesien
2002) okresie badan, zestawiono w tabeli 2. Dla porownania zamieszczono w niej
takze wyniki oceny stopnia defoliacji $wierkéw na statych powierzchniach obser-
wacyjnych (SPO) dla kraju, Krainy Karpackiej i obszaru RDLP Krakow (Wawrzo-
niak i Matachowska 2001).

Tabela 2. Udzial $wierkow w klasach defoliacji na powierzchniach badawczych w Gorcach
(wiosna 1999 i jesien 2002 r.) oraz na stalych powierzchniach obserwacyjnych (SPO) w roku
2000 w RDLP Krakoéw, Krainie Karpackiej i kraju (wedlug Wawrzoniaka i Malachowskiej
2001)

Table 2. Percentage of spruces in the defoliation classes on the research plots in Gorce Mts. (spring
1999 and autumn 2002) and on permanent monitoring plots (SPO) in 2000 in Regional Directorate of
State Forests (RDLP) Krakow, in Carpathian Region and in Poland (Wawrzoniak & Matachowska
2001)

. Udzial drzew w Kklasie defoliacji (%)
Obszar (termin) Percentage of trees in defoliation class
Area (season)

0 1 2 3 4 2-4
Gorce (wiosna/spring 1999) 39 37 17 4 3 24
Gorce (jesien/autumn 2002) 19 44 17 6 14 37
RDLP Krakow 0 56 39 5 0 44
Kraina Karpacka/Carpathians 1 32 62 5 67
Polska/Poland 9 51 37 3 40

Na poczatku okresu badan drzewostany na powierzchniach obserwacyjnych w
Gorcach cechowat — w poréwnaniu z wynikami krajowymi i regionalnymi — niski
stopien defoliacji, wyrazajacy si¢ znacznym udziatlem drzew w klasie 0 (39%,
wobec 0-9% w regionie i kraju) oraz niskim w wyzszych klasach defoliacji (24% w
klasach defoliacji powyzej 25%, wobec 40-67% w kraju i regionie). W kolejnych
latach badan stopien defoliacji $wierkdéw na powierzchniach zwigkszat si¢, gldwnie
wskutek zamierania obserwowanych drzew, a takze ich przemieszczania si¢ w
klasach — szczegolnie z klasy 0 do 1. Udziat drzew w klasach 2—4, uzywany jako
syntetyczny wskaznik uszkodzenia drzewostanow, pod koniec okresu badan
osiagnat wartos¢ 37% zblizajac si¢ do sredniej krajowej, jednak znacznie ponizej
warto$ci $redniej dla RDLP Krakow, a zwlaszcza Krainy Karpackiej. Wynika z
tego, ze stan uszkodzenia swierkdw w obszarze badan w Gorcach jest stosunkowo
niski, a zarazem stabilny (ryc. 7), bowiem stwierdzona zmian¢ w udziale drzew w
klasach 2—4 przypisa¢ nalezy w gtdéwnej mierze zamieraniu drzew we fragmentach
drzewostanow o wysokim prawdopodobienstwie wydzielania posuszu.

Stan zdrowotny drzew na poszczegoélnych powierzchniach i jego zmiany w
okresie badan byty zroznicowane: najwyzsza defoliacja (Srednio 1,92 przy zakresie
1,77-2,07) charakteryzowaly si¢ $wierki na powierzchni H, o znacznie rozluz-
nionym zwarciu drzewostanu. Sprzyja to powstawaniu uszkodzen mechanicznych
w aparacie asymilacyjnym drzew, ktérych korony pozbawione sa ostony boczne;j.
Natomiast najnizszym wskaznikiem defoliacji cechowata si¢ powierzchnia F (sre-
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Ryec. 7. Udzial §wierkow w klasach defoliacji na powierzchniach obserwacyjnych w Gorcach w
kolejnych terminach wiosennej i jesiennej oceny w latach 1999-2002
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Fig. 7. Percentage of spruces in defoliation classes on the research plots in the Gorce Mts. during the
spring and autumn assessments done between 1999 and 2002

dnio 0,68 z rozpigtoscia 0,53-0,77). Sredni wskaznik defoliacji drzew na po-
szczegdlnych powierzchniach z reguty stopniowo wzrastat w kolejnych terminach
oceny, przy czym wzrost ten byt najgwattowniejszy na powierzchniach B i1 C,
nastepnie A, D i E (lasy gospodarcze Nadl. Nowy Targ i Limanowa) oraz G i L
(lasy rezerwatowe GPN), na ktoérych miato miejsce najbardziej nasilone wy-
dzielanie si¢ posuszu (ryc. 8).

Stopien defoliacji drzew w poszczegdlnych klasach biosocjalnych byt zrézni-
cowany (tab. 3). Najsilniejsze uszkodzenia aparatu asymilacyjnego, wyrazone
srednim wskaznikiem defoliacji, wystgpowaty wsrod drzew opanowanych (1,83) i

2 i

0 T T T T T T T
A B C D E F G H | J K L

Ryec. 8. Wartosci Srednie oraz rozpigto$¢ (min-max) wskaznika defoliacji Swierkéw na poszcze-
gblnych powierzchniach badawczych A-L w Gorcach w okresie badan (wiosna 1999 — jesien
2002)

Fig. 8. Mean value and range (min-max) of the defoliation index of spruces on individual research
plots A-L in the Gorce Mts. in the study period (spring 1999 — autumn 2002)
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Tabela 3. Sredni wskaznik defoliacji na powierzchniach badawczych w okresie od wiosny 1999
do jesieni 2002 r. wedlug klas biosocjalnych i klas dlugosci korony drzew

Table 3. Mean defoliation index of trees on the research plots between spring 1999 and autumn 2002
in regard to the biosocial classes and crown length classes

Srednia warto§¢ wskaznika wedlug oceny dokonanej w terminie
Mean defoliation index following the assessment done in

Kategoria 1999 2000 2001 2002 )
Category = = |« o |« c |« - sr-ed-
g¥ |5E |E® |5E |Z% |55 |2 |gg | na
S g 7 £ 2'g = S s 7 S S s 7 £ mean
22 28 |B% |28 BZ |28 B 2B
stanowisko biosocjalne
biosocial class
wolnostojace 1,15 1,19 1,22 1,26 1,23 1,27 1,25 1,34 1,24
individual tree
gorujace 0,43 | 0,50 | 0,69 | 0,65 | 0,86 | 0,92 1,01 1,04 | 0,76
super-dominant
panujace 0,80 | 0,90 1,02 | 0,99 1,15 1,28 1,22 1,38 1,09
dominant
wspélpanujace 1,13 1,22 1,41 1,43 1,44 | 1,60 | 1,61 1,66 1,44
co-dominant
opanowane 1,47 1,67 1,79 1,83 1,85 1,95 1,96 | 2,11 1,83
depressed

dlugos¢ korony

crown length
1/2 dlugosci strzaly | 0,55 | 0,64 | 0,86 | 0,82 | 0,78 | 1,02 | 0,95 | 1,07 | 0,84
1/2 of tree height
1/2-1/3 dtug. strzaty | 0,85 | 0,92 | 1,05 | 1,05 | 1,18 | 1,28 | 1,27 | 1,36 | 1,12
1/2-1/3 of tree height

1/3 dlug. strzaly 1,36 | 1,50 | 1,61 1,63 | 1,76 | 1,84 | 1,86 | 1,96 | 1,69
1/3 of tree height

wspotpanujacych (1,44), najmniej uszkodzone byly drzewa gorujace (0,76), przy
czym podobny byt uktad klas biosocjalnych pod wzglgdem dynamiki zmian stanu
aparatu asymilacyjnego. Zmiany te, wyrazone S$rednig wartoscig wskaznika de-
foliacji, wigzaty si¢ glownie z zamieraniem drzew zasiedlonych przez owady,
wystepujacych we wszystkich klasach biosocjalnych.

Analiza stopnia defoliacji przeprowadzona w uktadzie klas dtugosci korony
(tab. 3) wykazata, ze najsilniejsze uszkodzenia aparatu asymilacyjnego wystapity
wsrod drzew o koronach krétkich (Sredni wskaznik 1,69) i $rednich (1,12), a
najmniejsze — dlugich (0,84), co moze wskazywacé na pewien subiektywizm ocen
(dtugie korony = staba defoliacja). Dynamika zmian wskaznika defoliacji w ko-
lejnych terminach oceny jest zblizona we wszystkich klasach dtugosci korony i
wiaze si¢ takze z wydzielaniem sig¢ drzew (czyli ich przemieszczaniem do klasy 4),
niekoniecznie tych o najsilniej uszkodzonym aparacie asymilacyjnym.
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4.3. Intensywno$¢ wydzielania si¢ Swierkow posuszowych na powierzchniach
badawczych

Na poczatku okresu badan na 12 powierzchniach obserwacyjnych znajdowato
si¢ tacznie 1200 zywych drzew (po 100 swierkéw na kazdej powierzchni). Ogdtem
w ciagu catego okresu badan zamarto 156 swierkow (13,0 %), przy czym najwigcej
na powierzchniach: G — 26, C — 25, L —23,B—21 oraz H—- 17 (ryc. 9). Na pow. K
wydzielit si¢ tylko jeden $wierk, a pojedyncze drzewa zamarty na powierzchniach:
F-3,1-5,J-51A — 8. Liczby swierkow, ktére zamarly na powierzchniach
zatozonych na terenie Lasow Panstwowych (Nadl. Nowy Targ i Limanowa) oraz w
Gorczanskim Parku Narodowym, sa bardzo zblizone i wynoszg odpowiednio 79
i 77. Najwigcej drzew (61 szt., tj. 39,0 %) zamarto w okresie od XI 1999 r. do
X 2000 1., zwlaszcza na powierzchni G i C.

Wsrdéd obumartych §wierkdéw przewazaty (76,9%) drzewa zaatakowane przez
kornika drukarza, ktéoremu czgsto towarzyszyly inne gatunki owadow kambio- i
ksylofagicznych. Ich rozktad liczbowy byt podobny jak w przypadku wszystkich
zamartych §wierkow, przy czym najwigcej martwych drzew stwierdzono kolejno
na powierzchniach: G, L, C i B. Laczny udziat zamartych swierkdw na wszystkich
powierzchniach zatozonych w Gorczanskim Parku Narodowym byl wyraznie wyz-
szy (55,0%) anizeli w Lasach Panstwowych (45,0%). Podobnie jak w przypadku
wszystkich obumarlych swierkdw, najwiecej drzew opanowanych przez kornika
drukarza (53 drzewa, tj. 43,8 %) stwierdzono w okresie od X1 1999 r. do X 2000 .

Na wiekszosci powierzchni badawczych stwierdzono grupowe (3 do 17 drzew
rosnacych obok siebie) wydzielanie si¢ posuszu §wierkowego, zarowno w lasach
gospodarczych — np. na pow. C w Nadl. Nowy Targ, jak i w Gorczanskim Parku
Narodowym — np. na pow. L (ryc. 10). Oprdcz tego obserwowano zamieranie
pojedynczych §wierkdw.
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Ryec. 9. Liczba Swierkéw zamarltych na powierzchniach badawcezych A-L w Gorcach w latach
1999-2002

Fig. 9. Number of killed spruces on the research plots A-L in the Gorce Mts. in 1999-2002
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Ryec. 10. Szkic sytuacyjny rozmieszczenia drzew na powierzchniach C (Nadl. Nowy Targ) i L
(Gorczanski PN — obszar ochrony Scistej). Zaznaczono $wierki zamarle w okresie badan

Fig. 10. Spatial distribution of trees on the research plots C (Nowy Targ Forest District) and L (Gorce
NP — strict protection area). The spruces killed during the study period are marked

Drzewa zasiedlone przez kambio- i ksylofagi nie odbiegaty od calej populacji
obserwowanych swierkéw ani pod wzgledem stanowiska biosocjalnego, ani tez
dtugosci korony. Drzewa zasiedlone zajmowaly rézne stanowiska biosocjalne —
najwigcej byto drzew panujacych i wspolpanujacych (35,4 1 31,9%), najmniej —
wolnostojacych i opanowanych (3,5 i 15,9%). Udziatl procentowy drzew zasie-
dlonych w poszczegdlnych klasach biosocjalnych byt zblizony do wartosci sredniej
catej populacji 1200 drzew (tab. 4), co wskazuje na brak szczegolnych preferencji
owadoéw z zespotu kornika drukarza [I. typographus (L.), 1. amitinus Eichh.,
Pityogenes chalcographus (L.)] w zakresie stanowiska biosocjalnego drzew. Po-
dobnie ksztaltuja si¢ dane dotyczace dlugosci korony (tab. 4). Owady z zespotu
kornika drukarza zasiedlaly drzewa wszystkich klas dlugosci korony, przy czym
najczesciej (41,7% przypadkow) drzewa o koronie $redniej (1/2—1/3 diugosci
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Tabela 4. Udzial (%) §wierkow zasiedlonych przez kornika drukarza i inne owady kambio- i
ksylofagiczne w poszczegoélnych klasach biosocjalnych oraz klasach dlugosci korony, w odnie-
sieniu do calej populacji obserwowanych drzew

Table 4. Percentage of trees infested by bark beetles in particular biosocial classes and in classes of
crown length, compared to the whole population of observed trees

Klasa biosocjalna
Biosocial class

Drzewa zasiedlone przez owady
Trees infested by bark beetles

Cala populacja drzew
Whole population of trees

Wolnostojace
Individual Trees
Gorujace
Super-Dominant
Panujace
Dominant
Wspolpanujace

35
13,3
354

31,9

8,1
14,0
37,9

30,1

Co-Dominant

strzaly), ktore w calej populacji wystgpowaty takze w najwickszym udziale
(47,7%). Drzewa o koronie krotkiej (/3 dlugosci strzaly) zasiedlane byly nieco
rzadziej (44,3% przypadkow), a o koronie dhugiej (1,2 dlugosci strzaly) — najrza-
dziej (13,9% przypadkdow), zgodnie z rozktadem catej populacji drzew w klasach
biosocjalnych, co wskazuje na brak preferencji tych owadéw takze co do dtugosci
korony zasiedlanych swierkdw.

W Gorcach drzewa zasiedlone przez owady nalezatly do wszystkich klas
defoliacji, przy czym w okresie bezposrednio poprzedzajacym zasiedlenie naj-
wigcej sposrod nich zaliczono do klas 1 1 2, odpowiadajacych ubytkowi 11-60%
igliwia (odpowiednio 30 i 33%), a resztg do reprezentujacej ubytek ponad 60%
igliwia klasy 3 (21%) i klasy 0 — bez uszkodzen (16%). W poszczegodlnych klasach
defoliacji rozktad zasiedlonych swierkdéw byl niemal identyczny jak rozktad catej
badanej populacji (1200 obserwowanych §wierkow).

5. PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN I WNIOSKI

W ostatnim pigcdziesigcioleciu ubiegltego wieku w Gorcach wzrosta szko-
dliwos¢ choréb korzeni (choroby opienkowej i huby korzeni) oraz kornika dru-
karza z towarzyszacym mu zespotem owadow kambio- i ksylofagicznych (Capecki
1977). Wystgpowanie tych organizméw z czasem przyje¢to forme chroniczng. W
okresie 1997-2001 frekwencja kornika na obszarze Gorcéw zmniejszyta si¢. Po-
zostaje to w zwiazku ze zniszczeniem drzewostandow w centrum rozrodu tego
owada i niewielkimi szkodami spowodowanymi czynnikami atmosferycznymi. W
tym samym czasie zwigkszyla si¢ jednak powierzchnia drzewostanéw dotknigtych
wydzielaniem si¢ drzew, w tym takze — znajdujacych si¢ uprzednio w lepszym
stanie. Proces przenoszenia si¢ owadow z silnie uszkodzonych drzewostandw w
rezerwatach czgsciowych do drzewostanéw w lepszym stanie w rezerwatach $ci-
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stych byt powolny i nie wykazywat duzej dynamiki, wskazujac nie tylko na mata
sktonnos¢ kornika do opuszczania drzewostandw oferujacych coraz korzystniejsze
warunki rozwoju przed ich catkowitym zniszczeniem, ale takze na mate moz-
liwos$ci przerwania erupcyjnej fazy gradacji. Gradacja dopiero rozpoczynajaca si¢
moze by¢ zahamowana droga wczesnego podjecia zabiegdw ochronnych w fazie
progradacji.

Zewngtrznym objawem ostabienia drzewostandw jest powszechnie wystepu-
jaca defoliacja koron swierka (Grodzki 1998). Ostabione drzewa moga wegetowac
przez wiele lat, zanim uschna w toku naturalnej selekcji. W praktyce proces ten
skracaja owady kambiofagiczne, zabijajac ostabione drzewa. Drzewostany na
powierzchniach obserwacyjnych w Gorcach cechowat w okresie badan niski sto-
pien defoliacji w poréwnaniu z analogicznymi drzewostanami w Polsce i w regio-
nie. W kolejnych latach defoliacja swierkow zwickszata si¢, gtdéwnie wskutek
zamierania obserwowanych drzew, a w mniejszym stopniu w wyniku zmian ich
przynaleznosci do poszczegdlnych klas. Wptyw defoliacji, uwazanej za jeden z
czynnikow decydujacych o podatnosci swierka na zasiedlenie przez kambiofagi,
zwlaszcza w drzewostanach pozostajacych pod wptywem przemystu (Althoff 1985,
Grodzki 1995, 1998), nie znalazt odzwierciedlenia w wynikach przeprowadzonych
badan. Wskazuje to na silng presj¢ populacji owadéw kambiofagicznych na bar-
dziej odpowiadajace im pod wzglgdem siedliskowo-troficznym fragmenty drzewo-
standw, objawiajaca si¢ atakowaniem drzew o dobrej kondycji.

W roku 2000 wszystkie tereny w $rodkowej czgsci parku objete rozrodem
kornika drukarza i towarzyszacych owadoéw kambio- i ksylofagicznych, zostaty
wlaczone do obszaru ochrony $cistej. Moze to przedtuzy¢ trwanie lub spowodowaé
rozwdj nowej gradacji kornika drukarza tym bardziej, ze stale istnieje mozliwos¢
ponownego masowego wystapienia zasnui wysokogorskiej lub innego owada li-
Sciozernego czy powstania szkod od wiatru (Capecki 1996). W drzewostanach
nizej potozonych i objetych chorobg opienkowa, kornik drukarz zabijajac osta-
bione $wierki, uczestniczy w odbywajacej si¢, naturalnej i gospodarczej prze-
budowie. Warunkiem przedtuzenia tej selekcyjnej roli jest state ograniczanie jego
liczebnosci dla niedopuszczenia do szybkiego rozrodu i naglego, masowego wy-
dzielania si¢ drzew.

Utrwalajaca sig nie tylko selekcyjna, ale takze niszczaca rola kornika drukarza
w $rodowisku lasow wysoko potozonych, ostabionych i narazonych na ciagle
dziatanie r6znych czynnikdéw abiotycznych, biotycznych i antropogenicznych oraz
dotychczasowe rozmiary i nastepstwa rozrodu kornikow wymagaja doktadniej-
szych studiow, do ktérych drzewostany obecnych, powigkszonych rezerwatow
Scistych szczegdlnie sie nadaja (Capecki 2002).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowacé nastepujace
whnioski:

1) wystgpowanie kornika drukarza w Gorcach jest wzmozone i stwarza state
zagrozenie dla drzewostanow $swierkowych zaréwno w lasach gospodarczych jak i
objetych statusem ochronnym. Po masowym pojawie zasnui wysokogorskiej na-
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stapita dtugotrwata, silna gradacja kornika, ktorej osrodek stanowity rezerwaty
czesciowe srodkowej czgsci Gorecow;

2) w latach 1997-2001 liczebnos¢ kornika w ogniskach rozrodu zmniejszyta
si¢, natomiast wzrosta powierzchnia zagrozonych drzewostanow, w tym takze
znajdujacych si¢ w lepszym stanie zdrowotnym. Najbardziej zagrozone obecnie sa
drzewostany $rodkowych i potudniowo-zachodnich rejonéw Gorcow. Sa to re-
zerwaty Gorcezanskiego Parku Narodowego oraz drzewostany gospodarcze Nadl.
Nowy Targ 1 lasy znajdujace si¢ na sasiadujacych gruntach prywatnych. Lasy
wschodnich czg$ci Gorcdw sa zagrozone w mniejszym stopniu, ale frekwencja
kornika stopniowo w nich wzrasta;

3) rezerwaty $ciste, podobnie jak i pozostale drzewostany, wymagaja statej
obserwacji i monitorowania populacji kornika drukarza. Na obszarach ochrony
czynnej nalezy stosowac zasady i metody ochrony zmodyfikowane odpowiednio
do statusu rezerwatu, a w lasach gospodarczych — wszystkie mozliwe zabiegi
redukujace nadmierna liczebnos¢ kornika drukarza;

4) zaniechanie zabiegdw ochronnych moze w istotny sposob przyczyni¢ si¢ do
znacznego zmniejszenia udziatu swierka w ekosystemach Gorcow, zwlaszcza w
przypadku wystgpienia w latach nast¢pnych warunkéw korzystnych dla rozwoju
kornika drukarza. W wyzszych potozeniach gorskich swierk jest jedynym ga-
tunkiem zdolnym do tworzenia drzewostanow i z tego wzgledu zastuguje na
szczegolng ochrong;

5) jedynym racjonalnym i trwatym sposobem ochrony drzewostanow w lasach
gospodarczych i1 objetych ochrong czynna w GPN jest ich przebudowa, ktdéra
powinna uwzgledniaé¢ réznorodnos¢ sktadu gatunkowego. Obok jodly, buka i
swierka niezbedny jest udziat innych gatunkow lisciastych jak: jawor, wiaz, jesion
oraz iglastych, jak modrzew i sosna. Podczas przebudowy konieczne jest dalsze
regulowanie szybkosci ustgpowania $wierka przez ograniczanie liczebnosci kam-
bio- i ksylofagéw, stale zagrazajacych drzewostanom. Dotyczy to takze laséw
prywatnych przylegajacych do drzewostandw gospodarczych i objetych ochrong;

6) zagrozenie lasow gorczanskich oraz zmiana ich statusu ochronnego uza-
sadniaja celowo$¢ prowadzenia dalszych badan nad dynamika rozrodu kornikow
oraz warunkami i efektami stosowania roznych metod zapobiegania ich rozrodowi.

Skladamy serdeczne podziekowania dr. inz. M. Kosibowiczowi,

dr. inz. J. Michalcewiczowi, dr. inz. R. Rossie, dr. inz. P. Szwalko,
mgr. inz. J. Czechowiczowi i mgr inz. B. Wadze za pomoc w badaniach
terenowych. Dziekujemy rowniez pracownikom Gorczanskiego Parku
Narodowego oraz Nadlesnictwa Limanowa i Nowy Targ

za pomoc w badaniach i udostepnienie danych.

Praca zostata ztozona 5.03.2004 r. i przyjeta 15.05.2004 r.
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OCCURRENCE OF THE BARK BEETLE IPS TYPOGRAPHUS (L.)
IN THE MANAGED AND PROTECTED FORESTS IN THE GORCE MTS.

Summary

In 1998-2002 the research on the occurrence of the bark beetles was carried out in the
selected Norway spruce stands under nature protection regime and in adjacent managed forests
in the Gorce Mts. The mortality of trees caused by these insects was analysed on forest complex
level (5 complexes) and on the observation plot level (12 plots), in relation to selected
parameters characterising stands as well as particular trees. For the assessment of the threat to
the selected forest complexes in 1997-2001, the indices based on the volume of dead trees from
various categories per 1 ha of the stand, developed by Capecki (1997), were used. The
assessment of the changes in the health status of trees was done on 12 permanent research plots,
100 trees per plot, established in the protected (6 plots) and managed (6 plots) forests (Fig. 1).
Twice each year the biosocial position, crown length and defoliation level of each tree was
assessed and the number of trees killed by spruce bark beetle on each plot was recorded.

The elevated population level of the spruce bark beetle in the Gorce Mts. causes permanent
threat to the Norway spruce stands in both managed and protected forests (Fig. 2—6). In
1997-2001 the population density of this bark beetle decreased in the outbreak foci, whilst the
area of threatened stands, including these in better health state, increased. Actually, the highest
threat occurs in the stands located in the central and south-western parts of the Gorce Mts.
(Gorce National Park and Nowy Targ Forest District). The trees infested by bark beetles
occurred in various numbers on individual research plots (Fig. 9), but were usually clustered
(Fig. 10). The rather low defoliation level of trees (Fig. 7-8, Tab. 2-3) indicates relatively good
health status of the spruces. The elevated level of spruce mortality is therefore related to the high
population level of the bark beetle, which attacks the trees regardless its characteristics and
health status (Tab. 4).

The renunciation of the pest control measures can contribute to significant decrease of the
Norway spruce occurrence in the Gorce ecosystems. The single sustainable method of the stand
protection in managed and actively protected forests is its reconstruction, where possible,
towards the enrichment of the species composition. The stands under strict protection regime
should be subject to permanent observation including monitoring of the spruce bark beetle
populations.
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