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SCOTS PINE DEVELOPMENT ON AREAS BURNT IN 1992
IN RUDY RACIBORSKIE AND POTRZEBOWICE FOREST DISTRICTS

Abstract. Research conducted on burnt areas in Rudy Raciborskie and
Potrzebowice Forest Districts has shown that height increment of pine
plantations depended on the extent of soil degradation due to fire as well as site
type and regeneration method. The health condition of trees can be defined as a
good one. Damages due to insects and fungi do not seem to represent any
important menace for the forest further development. Significant damages of
trees caused by deer were recorded only in Rudy Raciborskie Forest District.
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1. WSTEP

W wyniku pozardw, ktore miaty miejsce w 1992 r. w nadlesnictwach Rudy Ra-
ciborskie i Potrzebowice, zniszczeniu ulegto odpowiednio 4,5 1 5 tys. ha lasu. Na
pozarzyskach tych w sktadzie gatunkowym odnowien dominuje sosna zwyczajna.
W Nadlesnictwie Rudy Raciborskie najwiekszy obszar zajmuja uprawy powstale z
sadzenia, przy znacznym udziale odnowien naturalnych (Szabla 1998), natomiast
pozarzysko w Nadlesnictwie Potrzebowice odnowiono sadzeniem oraz siewem
(Kepa 2000).

Degradacja gleb po pozarze lasu, przejawiajaca si¢ m.in. znacznym spadkiem
zasobnosci w sktadniki pokarmowe, ma zwykle dtugotrwaty wplyw na produkty-
wnos¢ ekosystemu (De Bano 1991). Rozmiar negatywnych zmian wtasciwosci
gleb spowodowanych przez pozar jest adekwatny do jego intensywnosci (Johnston,
Elliott 1998; Lynham i in. 1998). W tym kontekscie, wyniki badan chemicznych i
mikrobiologicznych gleb (Zwolinski i in. 2004) wskazuja, ze w Nadlesnictwie
Rudy Raciborskie pozar byt intensywniejszy niz w Nadlesnictwie Potrzebowice. Z
badan tych wynika réwniez, ze ksztatltowanie si¢ warunkow glebowych, a takze
tempo regeneracji gleb po pozarze sg zalezne zaréwno od jego intensywnosci, jak i
typu siedliska oraz sposobu odnowienia lasu.

Celem niniejszej pracy” byla ocena rozwoju sosny zwyczajnej w uprawach na
dwu pozarzyskach (nadlesnictwa Rudy Raciborskie i Potrzebowice), w zrozni-
cowanych warunkach siedliskowych i po zastosowaniu réznych sposobéw od-
nowienia lasu, a takze ocena zagrozenia upraw sosnowych ze strony szkodliwych
owadow i patogendw grzybowych oraz ich uszkodzen przez zwierzyng.

2. OBIEKT I METODYKA BADAN

Badania wykonano na powierzchniach obserwacyjnych obejmujacych od-
nowienia sosny zwyczajnej na pozarzyskach lesnych z 1992 r. w nadlesnictwach
Rudy Raciborskie i1 Potrzebowice. Powierzchnie te reprezentowaty dominujace w
w/w nadlesnictwach typy siedliskowe lasu oraz najczgsciej zastosowane sposoby
odnowienia lasu. W Nadles$nictwie Rudy Raciborskie wybrano po 3 powierzchnie
(kazda w innym oddziale) odnowione sadzeniem (uprawy zatozone w 1994 1.) i z
odnowienia naturalnego na siedliskach boru mieszanego swiezego (BM$w) i boru
mieszanego wilgotnego (BMw) oraz powierzchnig kontrolna (pordwnawcza) poza
pozarzyskiem (odnowienie sosny sadzeniem na siedlisku BMsw, z 1991 r.). W

*Pracg wykonano w ramach tematu BLP-986 finansowanego przez Dyrekcje Generalng Lasow
Panstwowych
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Nadlesnictwie Potrzebowice wybrano po 3 powierzchnie odnowione siewem i
sadzeniem na siedlisku boru $wiezego (B$w) i 3 powierzchnie odnowione sadze-
niem na siedlisku BM$w oraz powierzchni¢ kontrolna (odnowienie sosny sadze-
niem poza pozarzyskiem na siedlisku Bsw, z 1994 r.). W poblizu obydwu
pozarzysk nie znaleziono powierzchni poréwnywalnych pod wzglgdem typu sied-
liska i sposobu odnowienia do wszystkich powierzchni na pozarzysku, stad ogra-
niczona liczba wybranych powierzchni kontrolnych. W sumie prace badawcze
prowadzono na 23 powierzchniach (w 23 oddziatach). Doktadng charakterystyke
terenu badan przedstawiono w pracy pt. ,,Wlasciwosci chemiczne gleb i igiet sosny
oraz aktywno$¢ mikrobiologiczna gleb na terenie pozarzysk lesnych z 1992 roku w
nadlesnictwach Rudy Raciborskie i Potrzebowice” (Lesne Prace Badawcze,
2004/1, str. 120-121).

W ramach badan wykonano pomiary rocznych przyrostoéw wysokosci sosny i
ilosci rocznikow igiel, oceng uszkodzenia igiel sosny przez owady i uszkodzenia
strzatek drzew od zwierzyny oraz oceng¢ zagrozenia upraw ze strony patogenow
grzybowych.

Pomiary rocznych przyrostow wysokosci sosny przeprowadzono dla lat 1999,
200012001. Co roku w czerwcu mierzono 150 drzew na kazdej powierzchni, tj. po
50 kolejnych drzew w trzech rzedach (transektach — w przypadku odnowien natu-
ralnych). Na drzewach tych okreslano jednoczesnie liczbe rocznikow igiet, a w
2002 r. odnotowywano spatowanie strzatek drzew przez zwierzyneg.

Wystepowanie szkodliwych owadéw na pozarzysku oraz ich udziat w uszko-
dzeniu igiet sosny oceniono przez rozpoznanie sprawcow zeré6w na igtach. W tym
celu pobierano w czerwcu, w latach 2001-2002, po 10 pedow z kazdej
powierzchni.

Prace fitopatologiczne wykonano we wrze$niu 2002 r. Na kazdej powierzchni
wykonano oceng wystepowania grzybow na 10 kolejnych drzewach w 10 wybra-
nych rzedach.

Oceng istotnosci roznic w przyro$cie rocznym sosny mi¢dzy wariantami (typ
siedliska, sposob odnowienia lasu) przeprowadzono za pomocg testu najmniejszej
istotnej réznicy (NIR) Tukey’a. Do weryfikacji istotnosci réznic przyjeto 95%
granice ufnosci (p< 0,05).

3. WYNIKI I DYSKUSJA

3.1. Przyrosty biezace roczne wysokosci sosny zwyczajnej

W Nadlesnictwie Rudy Raciborskie wszystkie powierzchnie na pozarzysku
charakteryzowaty si¢ wyraznie mniejszym przyrostem rocznym, w porownaniu z
powierzchnia kontrolng (tab. 1). Biorac pod uwage caly okres badan (1999-2001),
przyrost wysokosci byt istotnie wigkszy w odnowieniach sztucznych niz natu-
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ralnych, zaréwno na siedlisku BMsw jak i BMw. Analizujac przyrosty roczne w
poszczegdlnych latach stwierdzono natomiast, ze na siedlisku BMsw dynamika
przyrostu sosny uwarunkowana jest sposobem odnowienia. Na powierzchniach od-
nowionych sadzeniem przyrost roczny w kolejnych latach byt zblizony i wynosit
srednio od 38 do 45 cm/rok, natomiast w odnowieniach naturalnych przyrosty wy-
sokosci sosny w kolejnych latach zwigkszaty si¢ — od 30 cm/rok w 1999 r. do 44
cm/rok w 2001 r. W rezultacie statystycznie istotna roznica w przyroscie pomigdzy
odnowieniami sztucznymi a naturalnymi stwierdzona w 1999 r., w latach
nastgpnych byla nieistotna. Tendencji takiej nie obserwowano na siedlisku BMw;
statystycznie istotna réznica w przyroscie sosny miedzy odnowieniem sztucznym
(49-54 cm/rok) i naturalnym (38—43 cm/rok) utrzymywata si¢ w ciagu catego
okresu badan.

W Nadlesnictwie Potrzebowice przyrosty roczne wysokosci sosny w latach
1999-2001 na powierzchni kontrolnej (3942 cm/rok) byly zblizone do przyrostow
na powierzchniach na pozarzysku (okoto 40 cm/rok), poréwnywalnych pod
wzgledem typu siedliska i sposobu odnowienia (B$w, sadzenie). Wyraznie
stabszym przyrostem wysokosci w tym okresie (Srednio 34 cm/rok), charak-
teryzowaly si¢ uprawy pochodzace z siewu. Roznice w przyroscie migdzy
powyzszymi wariantami odnowien zmniejszaty sie w kolejnych latach, a w ostat-
nim roku badan byly nieistotne statystycznie (tab. 2). W porownaniu do odnowien
na siedlisku B$w, przyrost wysokosci sosny w uprawach zatozonych na bogatszym
siedlisku, tj. BM$w, byl intensywniejszy i wynosit 41, 44, 59 cm/rok odpowiednio
w latach 1999, 2000, 2001 (tab. 2). W ostatnim roku pomiardéw jest to przyrost
znacznie wigkszy niz na powierzchniach w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie od-
nowionych sadzeniem na takim samym siedlisku.

Badane pozarzyska potozone sa w roznych krainach przyrodniczolesnych,
stad charakteryzuja si¢ odmiennymi warunkami klimatycznymi, co ma
niewatpliwy wplyw na przyrost drzew. Z danych stacji meteorologicznych
usytuowanych w poblizu terenu badan (Gorzéw Wlkp., Katowice) wynika, ze sred-
nie roczne temperatury powietrza i sumy opadéw w okresie 1999-2001 wynosity
odpowiednio 9,5 °C 1593 mm w Nadlesnictwie Potrzebowice oraz 9,1°C 1 824 mm
w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie (Ochrona Srodowiska 2000, 2001, 2002), co
sugeruje korzystniejsze warunki dla rozwoju upraw w tym ostatnim. Stwierdzone
wieksze przyrosty sosny w Nadlesnictwie Potrzebowice pozwalaja przypuszczad,
ze zasadnicza przyczyna zroznicowania wzrostu sosny na obu pozarzyskach sa
réznice w stopniu degradacji gleb, wynikajace z intensywnosci pozaru. Wyniki
przeprowadzonych badan chemicznych i mikrobiologicznych (Zwolinski 1 in.
2004) wskazuja bowiem, ze rozmiar negatywnych zmian w glebach spowo-
dowanych przez pozar jest znacznie mniejszy w Nadlesnictwie Potrzebowice niz w
Nadlesnictwie Rudy Raciborskie. Badania te wykazaty rowniez wyrazny wptyw
typu siedliska oraz sposobu odnowienia na ksztattowanie si¢ warunkéw glebowych
po pozarze. Determinuja one zasobnos¢ gleb w niezbedne dla roslin sktadniki
pokarmowe i w konsekwencji dynamike biezacego przyrostu drzew. Uwaza si¢
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bowiem (Wellington 1984; Christensen 1987), ze na terenach popozarowych do-
stepnos¢ substratow odzywczych w glebie jest gldéwnym czynnikiem warun-
kujacym wzrost roslin.

Nieliczne publikowane doniesienia dotyczace zagospodarowania pozarzysk
lesnych koncentrujg si¢ gtdéwnie na wptywie przygotowania gleby na rozwoj upraw
i wskazuja, ze wigksze przyrosty wysokosci uzyskuje si¢ po przygotowaniu gleby
pod uprawy niz na glebie nie przygotowanej (Fraszewski 1994; Olejarski 2003).
Potwierdzaja to wyniki uzyskane na pozarzysku w Nadlesnictwie Rudy Racibor-
skie, gdzie przyrosty sosny z odnowienia sztucznego (po przeprowadzeniu orki w
bruzdy) byty wigksze niz z odnowienia naturalnego. Z badan Dabrowskiego (1951)
wynika, Ze na rozwdj upraw moze miec takze wplyw termin oraz sposob prze-
prowadzonego odnowienia. Najwigkszy przyrost drzew wystapit w uprawach
sosny zaktadanych z odnowienia siewem w pierwszym roku po pozarze, natomiast
w uprawach zatozonych w nastgpnych latach wigksze przyrosty wystapily u sosny
z odnowienia sadzeniem. Wyniki uzyskane w Nadle$nictwie Potrzebowice po-
twierdzaja czg¢sciowo te obserwacje; w uprawach zatozonych 2 lata po pozarze
przyrost drzew byl wyraznie wiekszy w odnowieniu sadzeniem niz siewem.

Prawie caly obszar pozarzyska w Nadlesnictwie Potrzebowice zajmuja gleby
stosunkowo mniej zasobne w sktadniki pokarmowe niz w Nadlesnictwie Rudy Ra-
ciborskie. Analiza chemiczna igiet sosny z terenu Nadlesnictwa Potrzebowice
wykazata stabe zaopatrzenie drzew w azot, potas 1 magnez, ktérych zawartosé
ksztattowala si¢ ponizej wartosci progowych przyjetych dla sosny (Zwolinski i in.
2004). Moze to stanowi¢ zagrozenie dla dalszego rozwoju odnowien na tym
terenie, zwlaszcza, ze ich wejscie w faze intensywnego wzrostu bedzie sie wiazac
ze wzmozonym zapotrzebowaniem na sktadniki pokarmowe.

3.2. Stan zdrowotny odnowien sosnowych
3.2.1. Uszkodzenia igiet przez owady

Wystepowanie szkodliwych owaddw na badanych pozarzyskach notowano od
momentu zatozenia upraw. W Nadlesnictwie Rudy Raciborskie najwieksze za-
grozenie dla odnowien stanowit masowy pojaw szeliniaka sosnowca (Hylobius
abietis L.), ktérego zwalczano w latach 1993-1994 gléwnie mechanicznie w
putapkach, rowkach i dotach chwytnych. Stwierdzono takze wystgpowanie zwojki
sosnoéweczki (Rhyacionia buoliana Den. et Schiff.), zwalczanej chemicznie w 1995 r.,
a w ciagu catego okresu rozwoju upraw — choinka szarego (Brachyderes incanus
L.) (Szabla 1998). W Nadlesnictwie Potrzebowice szkody w zatozonych uprawach
powodowaty liczne gatunki owadow, gtownie szeliniak sosnowiec, ktorego przy
masowym pojawie w 1994 r. zwalczano przez wykladanie putapek. W latach
1995-1996 wystepowata zwojka zieloneczka (Tortrix viridana L.), zwalczana przy
pomocy putapek feromonowych, ponadto w ciagu calego okresu po zatozeniu
upraw wystepowat choinek szary, ktérego zwalczano jednorazowo chemicznie
(Kepa 2000).
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Tabela 3. Liczba rocznikéw igiel sosny oraz procentowy udzial igiel uszkodzonych przez owady
(Srednio w latach 2000-2001)

Table 3. Number of needle sets and percentage of needles damaged by insects (average for
2000-2001)

Nadle$nictwo  Forest District Rudy Raciborskie Potrzebowice

Typ siedliskowy lasu  Site type BMsw BMw Bsw BMsw R
, .- 2w 2 2uE slg. wew‘sg

Regencration method 8% ET32ET EZ8% .5 8: if

54 EEFSEE 2852|2232 |28

Liczba rocznikéw igiel

Pine needle annual number 2,6 2312312226 21 2,3 22 2,5

Sprawcy uszkodzen:

Damaging factors:

Choinek szary 25,6 |26,5(30,5/39,2| 0,3 | 31,8 | 19,2 | 21,0 | 148

Brachyderes incanus (L.)

Zmienniki 5,8 32 1108 | 7 00 | 9,1 | 68 4,1 0,1

Strophosomus sp.

Krotkostopka nacetynek 21,3 | 18,4 2521241 | 21,7 | 27,5 | 27,0 | 38,8 | 16,0

Brachonyx pineti (Payk.)

Zmrézka sosnowa 0,2 0,0 | 0,2 | 04 | 0,0 0,7 1,0 1,1 0,5

Cryptocephalus pini (L.)

Lycinek sosnowiaczek 1,5 0,7 | 09 | 0,2 | 0,1 0,6 0,3 0,3 0,6

Ocnerostoma piniarella (Z11.)

Igtéwka sosnowa 0,8 0,7 | 1,0 | 0,9 | 1,4 1,7 0,7 1,0 4,7

Thekodeiplosis brachyntera (Schw.)

Inne Other 27,6 | 254 121,8/223]260| 65 |129| 298 | 93

Lacznie Total 62,9 | 66,4 849|793 | 42,6 | 643 | 60,1 | 77,7 | 41,0

Na podstawie wynikéw badan wykonanych na poczatku okresow wegeta-
cyjnych w latach 2000-2002 mozna uznaé, ze stan uiglenia odnowien sosnowych
na pozarzyskach w nadlesnictwach Rudy Raciborskie i Potrzebowice jest dobry.
Liczba rocznikow igiet sosny na pozarzyskach nieznacznie odbiegata od ich liczby
na powierzchniach kontrolnych (poza pozarzyskiem) i wynosita 2,1-2,5. Jednak
uszkodzenia igiet na pozarzyskach spowodowane przez owady byly wigksze
(tab. 3). Glownymi sprawcami uszkodzen igiel sosnowych na terenie obu
pozarzysk byly choinek szary (B. incanus L.), krotkostopka nacetynek (Brachonyx
pineti Payk.) oraz zmienniki (Strophosomus sp.). Sporadyczne byty zery borec-
znikow (Diprion pini L., Neodiprion sertifer Geofftr.), zwojki sosnoweczki (R. bu-
oliana Den. et Schiff.) 1 skosnika tuzinka (Exoteleia dodocella L.). Na duze
zagrozenie rozwoju upraw sosny ze strony choinka szarego i zmiennikéw na
pozarzyskach w lasach zielonogorskich wskazuja Bak 1 Wiler (1997). Autorzy ci
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sugeruja, ze duze zubozenie gleb w sktadniki pokarmowe, jakie nastapito migdzy 5
a 8 rokiem rozwoju upraw, spowodowalo znaczne ostabienie drzew, skutkujace
wieksza ich podatnoscia na atak ze strony owaddéw. Korczynski i Zander (1999)
stwierdzili z kolei, ze gléwnymi osrodkami rozwoju choinka szarego na
pozarzysku w Nadlesnictwie Potrzebowice byly uprawy, ktoére przetrwaly pozar.
Na badanych pozarzyskach udziat igiet sosny uszkodzonych przez foliofagi
ksztattowal si¢ w granicach 60-85%, przy okoto 40% na powierzchniach kon-
trolnych (tab. 3). Jednak na podstawie zeréw powodowanych przez wystgpujacego
najliczniej na pozarzysku choinka szarego, ktdre oszacowane wg metody Korc-
zynskiego (2001) siggaja do 10% dhugosci igiet, mozna uznadé, ze sa to uszkodzenia
nie majace wigkszego gospodarczego znaczenia dla rozwoju ocenianych odnowien
sosny. Wedlug niektorych autorow (Ericsson 1980; Grimalskij, Gorlyshkina 1981),
zery o slabym nasileniu mogg nawet wptywacé korzystnie na przyrost drzew,
zwlaszcza na bogatszych siedliskach. Reasumujac, mozna stwierdzi¢, ze odnowie-
nia sosny na badanych pozarzyskach charakteryzuja si¢ dobrg zdrowotnoscia, a
wystepujace uszkodzenia nie stanowia zagrozenia dla ich dalszego rozwoju.
Stwierdzono jednak nieliczne Zery groznych szkodnikdw sosnys, tj. borecznika sos-
nowego, zwdjek sosnowych i skosnika tuzinka, co sugeruje konieczno$¢ statej kon-
troli aparatu asymilacyjnego drzew na pozarzyskach.

3.2.2. Uszkodzenia odnowien sosny powodowane przez patogeny grzybowe

Przeprowadzone w 2002 r. badania nad wystgpowaniem patogendw grzy-
bowych wykazaly, ze na terenie obydwu pozarzysk dominujacym zjawiskiem
chorobowym w odnowieniach sosny byta osutka jesienna (tab. 4). Choroba ta
powoduje zbtknigcie, a nastgpnie przedwczesne opadanie dwuletnich igiet z
koncem lata i jesienia, a jej sprawcami sa grzyby endofitowe zasiedlajace
powszechnie igly sosnowe: Sclerophoma pithyophila, Lophodermium pinastri, Cy-
claneusma minus, Lophodermium seditiosum, Coniothyrium fuckelii i Cenangium
ferruginosum. W Nadlesnictwie Rudy Raciborskie udziat drzew z objawami osutki
byl wigekszy (okoto 62%) niz w Nadlesnictwie Potrzebowice (okoto 50%), co moze
wynika¢ z faktu, ze narazone na oddzialywanie emisji przemystowych drzewa w
tym nadlesnictwie sa bardziej podatne na atak patogenow grzybowych. Niektore
doniesienia (Manka, Przezbdrski 1984; Kurkela, Jalkanen 1990) wskazuja bowiem
na zanieczyszczenia przemystowe jako jedna z przyczyn nasilenia wystgpowania
osutki jesiennej w uprawach i mtodnikach sosny. Pomimo duzego zasiedlenia igiet
sosny przez grzyby wywotujace osutke jesienna, liczba rocznikow igiet na obu
pozarzyskach nie roznita si¢ w sposdb znaczacy od notowanej na powierzchniach
kontrolnych (tab. 3). Mozna wigc sadzi¢, ze wptyw tych grzybow na wzrost i
rozwoj sosny jest znikomy.

W 2002 r. w odnowieniach na obu pozarzyskach nie stwierdzono zadnych ob-
jawow wystepowania skretaka sosny, powodowanego przez Melampsora pinitor-
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qua. Grzyb ten wystgpowal w formie epifitozy w Nadlesnictwie Potrzebowice w
latach 19961998 (Sierota i Malecka 1997, Kegpa 2000) i pojawit si¢ takze w 2001 1.
w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie (informacja z Nadle$nictwa Rudy Racibor-
skie). Rany po infekcjach byly juz zabliznione i nie spowodowaly zahamowania
wzrostu pedow ani ich deformacji. Wykonane badania fitopatologiczne wskazuja
natomiast na zagrozenie odnowien sosny ze strony grzybow korzeniowych;
wigksze w Nadlesnictwie Potrzebowice (zarowno na terenie pozarzyska jak i pow-
ierzchni kontrolnej) niz na terenie Nadlesnictwa Rudy Raciborskie (tab. 4). W Nad-
lesnictwie Potrzebowice choroby systemow korzeniowych powodowane przez
korzeniowca wieloletniego (Heterobasidium annosum) 1 opienki (Armillaria spp.)
doprowadzity do obumarcia srednio okoto 2% drzew, z tym ze w oddziatach 50d i
26d $miertelnos¢ drzew powodowana przez te grzyby osiagala odpowiednio 5% i
9%. Na terenie Nadlesnictwa Rudy Raciborskie nie stwierdzono obumierania sosen
spowodowanego przez hubg korzeni, odnotowano natomiast pojedyncze przypadki
zamierania drzew spowodowane przez opienkowgq zgnilizn¢ korzeni.

3.2.3. Uszkodzenia odnowien sosny od zwierzyny

Szkody spowodowane spatowaniem sosen na pozarzysku byty duze w Nad-
lesnictwie Raciborskie. W 2002 roku byto uszkodzonych srednio od 37 do 39%
drzew na siedlisku BM$w oraz od 23 do 35% drzew na siedlisku BMw (wigcej w
odnowieniach sztucznych), natomiast nie notowano uszkodzen na powierzchni
kontrolnej. W Nadlesnictwie Potrzebowice spalowanie sosny w tym samym roku
byto niewielkie na siedlisku B§w (okoto 1% drzew), przy braku uszkodzen na sied-
lisku BMs$w i na powierzchni kontrolnej. Weze$niejsze badania prowadzone w
Nadlesnictwie Rudy Raciborskie w 1997 r. (Miscicki i in. 2002) wykazaty, ze po 5-
letnim okresie rozwoju sosna i brzoza byly zgryzane nieznacznie, bardziej uszko-
dzony byt modrzew, natomiast silne zgryzany byt dab. Spatowanie drzew w tym
okresie bylo jednak znikome; wigksze na terenie pozarzyska niz poza
pozarzyskiem. W Nadlesnictwie Potrzebowice niewielkie uszkodzenia odnowien
spowodowane przez zwierzyng zanotowano w 1999 r., przy czym nie wyklucza si¢
znacznych szkdd powodowanych przez jelenie w dalszych etapach rozwoju sosny
na tym terenie (Kg¢pa 2000). Wedtug Szabli (1998), stan zwierzyny ptowej ma is-
totny wplyw na efektywnos$¢ odnowien na pozarzysku w lasach kedzierzynsko-
rudzieniecko-rudzkich. Postuluje on konieczno$¢ opracowania odrgbnych zasad
gospodarowania zwierzyna ptowa na obszarze pozarzyska i drzewostanow przy-
legtych, a takze zdecydowang redukcje stanu zwierzyny, gtownie jelenia. Autor ten
podaje, ze w ciagu 5 lat stan jeleni zostat okoto 3-krotnie zmniejszony. Oprocz
dziatan podejmowanych przez nadlesnictwa w kierunku eliminowania szkéd od
zwierzyny na wymienionych pozarzyskach (redukcja stanu jeleni, zabezpieczanie
drzewek repelentami), uzasadnione wydaje si¢ tez stosowanie ostroznych
(stabszych) czyszczen, w celu zachowania mozliwie duzej liczby (egzemplarzy i
grup) drzew nieuszkodzonych przez zwierzyng, przeznaczonych do dalszej hodowli.
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4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Kluczowym czynnikiem determinujacym przyrost wysokosci sosny na
pozarzyskach byt stopien degradacji gleb spowodowanej przez pozar. W uprawach
w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie, gdzie pozar byl intensywniejszy, stwierdzono
wyraznie mniejszy przyrost wysokosci sosny w roku 2001 niz na stabiej zde-
gradowanym terenie popozarowym w Nadlesnictwie Potrzebowice. Ponadto w
Nadlesnictwie Potrzebowice, w przeciwienstwie do Nadlesnictwa Rudy Racibor-
skie, roznice pomigdzy przyrostem sosny w uprawach na pozarzysku a uprawa kon-
trolng (poza pozarzyskiem) byly nieznaczne.

2. Istotny wptyw na przyrost wysokosci sosny na pozarzyskach miaty typ sied-
liska oraz sposob odnowienia. W dominujacych typach siedliskowych na obszarze
Nadlesnictwa Rudy Raciborskie, tj. BMsw i BMw, wigkszy przyrost wysokosci
stwierdzono na siedlisku BMw, przy czym niezaleznie od typu siedliska wigkszy
przyrost mialy odnowienia z sadzenia niz odnowienia naturalne (samosiewy). W
Nadlesnictwie Potrzebowice wiekszy przyrost wysokosci sosny wystapit na sied-
lisku BMs$w niz na siedlisku Bsw oraz w odnowieniach z sadzenia niz odnowio-
nych siewem. Stwierdzone zmniejszanie si¢ roznic we wzroscie sosny pomigdzy
uprawami zaktadanymi réznymi sposobami w kolejnych latach pomiaru stanowi
przestanke do szerszego wykorzystania odnowien naturalnych i odnowien siewem
przy zagospodarowaniu wielkoobszarowych pozarzysk lesnych.

3. Na pozarzyskach w nadlesnictwach Rudy Raciborskie i Potrzebowice iglty
sosny uszkadzane byly gtownie przez choinka szarego, krotkostopke nacetynka i
zmienniki. Zery powodowane przez te owady byty nieznaczne i nie mialy istotnego
wplywu na rozwoj sosny. Potencjalne zagrozenie stanowi¢ moga natomiast borecz-
nik sosnowy, zwdjki sosnowe i skosnik tuzinek, ktorych zery stwierdzono w ba-
danych uprawach.

4. W odnowieniach sosny powszechnie wystepowaly grzyby wywotujace
osutke jesienng igiet. Udzial drzew z objawami osutki oraz liczba rocznikow igiet
w uprawach na obu pozarzyskach byly zblizone do stwierdzonych w uprawach
kontrolnych, co sugeruje, ze patogeny te nie stanowia zagrozenia dla wzrostu i roz-
woju sosny. Zagrozenie stanowi¢ moga natomiast grzyby powodujace choroby sys-
temow korzeniowych, tj. hub¢ korzeni i opienkowa zgnilizng¢ korzeni, zwlaszcza w
Nadlesnictwie Potrzebowice, gdzie grzyby te spowodowaly dotychczas obumarcie
okoto 2% drzew.

5. Wielko$¢ szkdd spowodowanych przez zwierzyng w uprawach sosny,
zwlaszcza w Nadlesnictwie Rudy Raciborskie (ponad 30% uszkodzonych drzew),
wskazuje na potrzebe podjecia skutecznych srodkow ograniczajacych ich rozmiar.

6. Stan uiglenia oraz przyrost wysokosci pozwalaja stwierdzi¢, ze na obecnym
etapie rozwoju kondycja sosny na obu pozarzyskach jest dobra. Konieczna jest jed-
nak stata kontrola odnowien, ktora umozliwi wezesne wykrycie zagrozen dalszego
ich rozwoju (do potencjalnych zagrozen zaliczy¢ nalezy uszkodzenia powodowane
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przez owady, grzyby i zwierzyng) i podjecie stosownych zabiegéw hodowlano-
ochronnych. Na pozarzysku w Nadlesnictwie Potrzebowice powazne zagrozenie
stanowi¢ moze dodatkowo niedostateczne zaopatrzenie upraw w sktadniki pokar-
mowe, o czym $wiadcza wyniki przeprowadzonych analiz chemicznych gleb i igiet
sosny.

Praca zostata ztozona 29.03.2003 r. i przyjgta przez Komitet Redakcyjny 20.10.2003 r.

SCOTS PINE DEVELOPMENT ON AREAS BURNT IN 1992
IN RUDY RACIBORSKIE AND POTRZEBOWICE FOREST DISTRICTS

Summary

In 2000-2002 Scots pine development research on areas burnt in 1992 was conducted in
Rudy Raciborskie and Potrzebowice Forest Districts. It involved the height increment measure-
ment in 1999-2001, evaluation of pine needles damage caused by insects in 2000-2001 as well
as damages of trees by fungi and deer in 2002. The research area represented site types dominat-
ing on burnt areas as well as most common reforestation methods. The research showed that a
significant factor that influenced pine growth was the level of soil degradation as a result of fire
intensity. Better growth was recorded in Potrzebowice Forest District where fires were less in-
tense than in Rudy Raciborskie Forest District (tabl.1 and 2). Pine growth also depended on the
site type and reforestation method. In Rudy Raciborskie Forest District pines showed better
growth at artificial regeneration in contrast to the natural one (seeding). In Potrzebowice Forest
District higher growth was recorded in plantations regenerated by planting in contrast to seeding.
Decrease of pine growth differences in successive years was found between plantations set by
different methods. It indicates that during reforestation on large areas both natural regeneration
and regeneration by seeding can be applied on larger scale. The damages of pine needles caused
by insects, mainly Brachyderes incanus (L.), Brachonyx pineti (Payk.) and Strophosomus sp.
were insignificant on both burnt areas (tabl. 3). Negative influence of fungi pathogens that cause
autumn needle cast was not found. Nevertheless, fungi causing root system diseases may be dan-
gerous (Heterobasidium annosum, Armillaria spp.), particularly in Potrzebowice Forest District
(tabl.4). Pine plantations on both burnt areas were damaged by deer, especially in Rudy Racibor-
skie Forest District.

The research results indicate that at present pine growth on both burnt areas is good. How-
ever, constant monitoring is required. This will allow earlier diagnosis of threat to tree growth as
well as application of appropriate cultivating and protective measures.

(transl. W. G.)
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