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SCOTS PINE DEVELOPMENT ON AREAS BURNT IN 1992
IN RUDY RACIBORSKIE AND POTRZEBOWICE FOREST DISTRICTS

Abstract. Research conducted on burnt areas in Rudy Raciborskie and

Potrzebowice Forest Districts has shown that height increment of pine

plantations depended on the extent of soil degradation due to fire as well as site

type and regeneration method. The health condition of trees can be defined as a

good one. Damages due to insects and fungi do not seem to represent any

important menace for the forest further development. Significant damages of

trees caused by deer were recorded only in Rudy Raciborskie Forest District.
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1. WSTÊP

W wyniku po¿arów, które mia³y miejsce w 1992 r. w nadleœnictwach Rudy Ra-
ciborskie i Potrzebowice, zniszczeniu uleg³o odpowiednio 4,5 i 5 tys. ha lasu. Na
po¿arzyskach tych w sk³adzie gatunkowym odnowieñ dominuje sosna zwyczajna.
W Nadleœnictwie Rudy Raciborskie najwiêkszy obszar zajmuj¹ uprawy powsta³e z
sadzenia, przy znacznym udziale odnowieñ naturalnych (Szabla 1998), natomiast
po¿arzysko w Nadleœnictwie Potrzebowice odnowiono sadzeniem oraz siewem
(Kêpa 2000).

Degradacja gleb po po¿arze lasu, przejawiaj¹ca siê m.in. znacznym spadkiem
zasobnoœci w sk³adniki pokarmowe, ma zwykle d³ugotrwa³y wp³yw na produkty-
wnoœæ ekosystemu (De Bano 1991). Rozmiar negatywnych zmian w³aœciwoœci
gleb spowodowanych przez po¿ar jest adekwatny do jego intensywnoœci (Johnston,
Elliott 1998; Lynham i in. 1998). W tym kontekœcie, wyniki badañ chemicznych i
mikrobiologicznych gleb (Zwoliñski i in. 2004) wskazuj¹, ¿e w Nadleœnictwie
Rudy Raciborskie po¿ar by³ intensywniejszy ni¿ w Nadleœnictwie Potrzebowice. Z
badañ tych wynika równie¿, ¿e kszta³towanie siê warunków glebowych, a tak¿e
tempo regeneracji gleb po po¿arze s¹ zale¿ne zarówno od jego intensywnoœci, jak i
typu siedliska oraz sposobu odnowienia lasu.

Celem niniejszej pracy* by³a ocena rozwoju sosny zwyczajnej w uprawach na
dwu po¿arzyskach (nadleœnictwa Rudy Raciborskie i Potrzebowice), w zró¿ni-
cowanych warunkach siedliskowych i po zastosowaniu ró¿nych sposobów od-
nowienia lasu, a tak¿e ocena zagro¿enia upraw sosnowych ze strony szkodliwych
owadów i patogenów grzybowych oraz ich uszkodzeñ przez zwierzynê.

2. OBIEKT I METODYKA BADAÑ

Badania wykonano na powierzchniach obserwacyjnych obejmuj¹cych od-
nowienia sosny zwyczajnej na po¿arzyskach leœnych z 1992 r. w nadleœnictwach
Rudy Raciborskie i Potrzebowice. Powierzchnie te reprezentowa³y dominuj¹ce w
w/w nadleœnictwach typy siedliskowe lasu oraz najczêœciej zastosowane sposoby
odnowienia lasu. W Nadleœnictwie Rudy Raciborskie wybrano po 3 powierzchnie
(ka¿da w innym oddziale) odnowione sadzeniem (uprawy za³o¿one w 1994 r.) i z
odnowienia naturalnego na siedliskach boru mieszanego œwie¿ego (BMœw) i boru
mieszanego wilgotnego (BMw) oraz powierzchniê kontroln¹ (porównawcz¹) poza
po¿arzyskiem (odnowienie sosny sadzeniem na siedlisku BMœw, z 1991 r.). W
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*Pracê wykonano w ramach tematu BLP-986 finansowanego przez Dyrekcjê Generaln¹ Lasów
Pañstwowych



Nadleœnictwie Potrzebowice wybrano po 3 powierzchnie odnowione siewem i
sadzeniem na siedlisku boru œwie¿ego (Bœw) i 3 powierzchnie odnowione sadze-
niem na siedlisku BMœw oraz powierzchniê kontroln¹ (odnowienie sosny sadze-
niem poza po¿arzyskiem na siedlisku Bœw, z 1994 r.). W pobli¿u obydwu
po¿arzysk nie znaleziono powierzchni porównywalnych pod wzglêdem typu sied-
liska i sposobu odnowienia do wszystkich powierzchni na po¿arzysku, st¹d ogra-
niczona liczba wybranych powierzchni kontrolnych. W sumie prace badawcze
prowadzono na 23 powierzchniach (w 23 oddzia³ach). Dok³adn¹ charakterystykê
terenu badañ przedstawiono w pracy pt. „W³aœciwoœci chemiczne gleb i igie³ sosny
oraz aktywnoœæ mikrobiologiczna gleb na terenie po¿arzysk leœnych z 1992 roku w
nadleœnictwach Rudy Raciborskie i Potrzebowice” (Leœne Prace Badawcze,
2004/1, str. 120–121).

W ramach badañ wykonano pomiary rocznych przyrostów wysokoœci sosny i
iloœci roczników igie³, ocenê uszkodzenia igie³ sosny przez owady i uszkodzenia
strza³ek drzew od zwierzyny oraz ocenê zagro¿enia upraw ze strony patogenów
grzybowych.

Pomiary rocznych przyrostów wysokoœci sosny przeprowadzono dla lat 1999,
2000 i 2001. Co roku w czerwcu mierzono 150 drzew na ka¿dej powierzchni, tj. po
50 kolejnych drzew w trzech rzêdach (transektach – w przypadku odnowieñ natu-
ralnych). Na drzewach tych okreœlano jednoczeœnie liczbê roczników igie³, a w
2002 r. odnotowywano spa³owanie strza³ek drzew przez zwierzynê.

Wystêpowanie szkodliwych owadów na po¿arzysku oraz ich udzia³ w uszko-
dzeniu igie³ sosny oceniono przez rozpoznanie sprawców ¿erów na ig³ach. W tym
celu pobierano w czerwcu, w latach 2001–2002, po 10 pêdów z ka¿dej
powierzchni.

Prace fitopatologiczne wykonano we wrzeœniu 2002 r. Na ka¿dej powierzchni
wykonano ocenê wystêpowania grzybów na 10 kolejnych drzewach w 10 wybra-
nych rzêdach.

Ocenê istotnoœci ró¿nic w przyroœcie rocznym sosny miêdzy wariantami (typ
siedliska, sposób odnowienia lasu) przeprowadzono za pomoc¹ testu najmniejszej
istotnej ró¿nicy (NIR) Tukey’a. Do weryfikacji istotnoœci ró¿nic przyjêto 95%
granice ufnoœci (p< 0,05).

3. WYNIKI I DYSKUSJA

3.1. Przyrosty bie¿¹ce roczne wysokoœci sosny zwyczajnej

W Nadleœnictwie Rudy Raciborskie wszystkie powierzchnie na po¿arzysku
charakteryzowa³y siê wyraŸnie mniejszym przyrostem rocznym, w porównaniu z
powierzchni¹ kontroln¹ (tab. 1). Bior¹c pod uwagê ca³y okres badañ (1999–2001),
przyrost wysokoœci by³ istotnie wiêkszy w odnowieniach sztucznych ni¿ natu-
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ralnych, zarówno na siedlisku BMœw jak i BMw. Analizuj¹c przyrosty roczne w
poszczególnych latach stwierdzono natomiast, ¿e na siedlisku BMœw dynamika
przyrostu sosny uwarunkowana jest sposobem odnowienia. Na powierzchniach od-
nowionych sadzeniem przyrost roczny w kolejnych latach by³ zbli¿ony i wynosi³
œrednio od 38 do 45 cm/rok, natomiast w odnowieniach naturalnych przyrosty wy-
sokoœci sosny w kolejnych latach zwiêksza³y siê – od 30 cm/rok w 1999 r. do 44
cm/rok w 2001 r. W rezultacie statystycznie istotna ró¿nica w przyroœcie pomiêdzy
odnowieniami sztucznymi a naturalnymi stwierdzona w 1999 r., w latach
nastêpnych by³a nieistotna. Tendencji takiej nie obserwowano na siedlisku BMw;
statystycznie istotna ró¿nica w przyroœcie sosny miêdzy odnowieniem sztucznym
(49–54 cm/rok) i naturalnym (38–43 cm/rok) utrzymywa³a siê w ci¹gu ca³ego
okresu badañ.

W Nadleœnictwie Potrzebowice przyrosty roczne wysokoœci sosny w latach
1999–2001 na powierzchni kontrolnej (39–42 cm/rok) by³y zbli¿one do przyrostów
na powierzchniach na po¿arzysku (oko³o 40 cm/rok), porównywalnych pod
wzglêdem typu siedliska i sposobu odnowienia (Bœw, sadzenie). WyraŸnie
s³abszym przyrostem wysokoœci w tym okresie (œrednio 34 cm/rok), charak-
teryzowa³y siê uprawy pochodz¹ce z siewu. Ró¿nice w przyroœcie miêdzy
powy¿szymi wariantami odnowieñ zmniejsza³y siê w kolejnych latach, a w ostat-
nim roku badañ by³y nieistotne statystycznie (tab. 2). W porównaniu do odnowieñ
na siedlisku Bœw, przyrost wysokoœci sosny w uprawach za³o¿onych na bogatszym
siedlisku, tj. BMœw, by³ intensywniejszy i wynosi³ 41, 44, 59 cm/rok odpowiednio
w latach 1999, 2000, 2001 (tab. 2). W ostatnim roku pomiarów jest to przyrost
znacznie wiêkszy ni¿ na powierzchniach w Nadleœnictwie Rudy Raciborskie od-
nowionych sadzeniem na takim samym siedlisku.

Badane po¿arzyska po³o¿one s¹ w ró¿nych krainach przyrodniczoleœnych,
st¹d charakteryzuj¹ siê odmiennymi warunkami klimatycznymi, co ma
niew¹tpliwy wp³yw na przyrost drzew. Z danych stacji meteorologicznych
usytuowanych w pobli¿u terenu badañ (Gorzów Wlkp., Katowice) wynika, ¿e œred-
nie roczne temperatury powietrza i sumy opadów w okresie 1999–2001 wynosi³y
odpowiednio 9,5 °C i 593 mm w Nadleœnictwie Potrzebowice oraz 9,1°C i 824 mm
w Nadleœnictwie Rudy Raciborskie (Ochrona Œrodowiska 2000, 2001, 2002), co
sugeruje korzystniejsze warunki dla rozwoju upraw w tym ostatnim. Stwierdzone
wiêksze przyrosty sosny w Nadleœnictwie Potrzebowice pozwalaj¹ przypuszczaæ,
¿e zasadnicz¹ przyczyn¹ zró¿nicowania wzrostu sosny na obu po¿arzyskach s¹
ró¿nice w stopniu degradacji gleb, wynikaj¹ce z intensywnoœci po¿aru. Wyniki
przeprowadzonych badañ chemicznych i mikrobiologicznych (Zwoliñski i in.
2004) wskazuj¹ bowiem, ¿e rozmiar negatywnych zmian w glebach spowo-
dowanych przez po¿ar jest znacznie mniejszy w Nadleœnictwie Potrzebowice ni¿ w
Nadleœnictwie Rudy Raciborskie. Badania te wykaza³y równie¿ wyraŸny wp³yw
typu siedliska oraz sposobu odnowienia na kszta³towanie siê warunków glebowych
po po¿arze. Determinuj¹ one zasobnoœæ gleb w niezbêdne dla roœlin sk³adniki
pokarmowe i w konsekwencji dynamikê bie¿¹cego przyrostu drzew. Uwa¿a siê

Rozwój sosny zwyczajnej na terenie po¿arzysk leœnych z 1992 r. 11
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bowiem (Wellington 1984; Christensen 1987), ¿e na terenach popo¿arowych do-
stêpnoœæ substratów od¿ywczych w glebie jest g³ównym czynnikiem warun-
kuj¹cym wzrost roœlin.

Nieliczne publikowane doniesienia dotycz¹ce zagospodarowania po¿arzysk
leœnych koncentruj¹ siê g³ównie na wp³ywie przygotowania gleby na rozwój upraw
i wskazuj¹, ¿e wiêksze przyrosty wysokoœci uzyskuje siê po przygotowaniu gleby
pod uprawy ni¿ na glebie nie przygotowanej (Fraszewski 1994; Olejarski 2003).
Potwierdzaj¹ to wyniki uzyskane na po¿arzysku w Nadleœnictwie Rudy Racibor-
skie, gdzie przyrosty sosny z odnowienia sztucznego (po przeprowadzeniu orki w
bruzdy) by³y wiêksze ni¿ z odnowienia naturalnego. Z badañ D¹browskiego (1951)
wynika, ¿e na rozwój upraw mo¿e mieæ tak¿e wp³yw termin oraz sposób prze-
prowadzonego odnowienia. Najwiêkszy przyrost drzew wyst¹pi³ w uprawach
sosny zak³adanych z odnowienia siewem w pierwszym roku po po¿arze, natomiast
w uprawach za³o¿onych w nastêpnych latach wiêksze przyrosty wyst¹pi³y u sosny
z odnowienia sadzeniem. Wyniki uzyskane w Nadleœnictwie Potrzebowice po-
twierdzaj¹ czêœciowo te obserwacje; w uprawach za³o¿onych 2 lata po po¿arze
przyrost drzew by³ wyraŸnie wiêkszy w odnowieniu sadzeniem ni¿ siewem.

Prawie ca³y obszar po¿arzyska w Nadleœnictwie Potrzebowice zajmuj¹ gleby
stosunkowo mniej zasobne w sk³adniki pokarmowe ni¿ w Nadleœnictwie Rudy Ra-
ciborskie. Analiza chemiczna igie³ sosny z terenu Nadleœnictwa Potrzebowice
wykaza³a s³abe zaopatrzenie drzew w azot, potas i magnez, których zawartoœæ
kszta³towa³a siê poni¿ej wartoœci progowych przyjêtych dla sosny (Zwoliñski i in.
2004). Mo¿e to stanowiæ zagro¿enie dla dalszego rozwoju odnowieñ na tym
terenie, zw³aszcza, ¿e ich wejœcie w fazê intensywnego wzrostu bêdzie siê wi¹zaæ
ze wzmo¿onym zapotrzebowaniem na sk³adniki pokarmowe.

3.2. Stan zdrowotny odnowieñ sosnowych

3.2.1. Uszkodzenia igie³ przez owady

Wystêpowanie szkodliwych owadów na badanych po¿arzyskach notowano od
momentu za³o¿enia upraw. W Nadleœnictwie Rudy Raciborskie najwiêksze za-
gro¿enie dla odnowieñ stanowi³ masowy pojaw szeliniaka sosnowca (Hylobius

abietis L.), którego zwalczano w latach 1993–1994 g³ównie mechanicznie w
pu³apkach, rowkach i do³ach chwytnych. Stwierdzono tak¿e wystêpowanie zwójki
sosnóweczki (Rhyacionia buoliana Den. et Schiff.), zwalczanej chemicznie w 1995 r.,
a w ci¹gu ca³ego okresu rozwoju upraw – choinka szarego (Brachyderes incanus

L.) (Szabla 1998). W Nadleœnictwie Potrzebowice szkody w za³o¿onych uprawach
powodowa³y liczne gatunki owadów, g³ównie szeliniak sosnowiec, którego przy
masowym pojawie w 1994 r. zwalczano przez wyk³adanie pu³apek. W latach
1995–1996 wystêpowa³a zwójka zieloneczka (Tortrix viridana L.), zwalczana przy
pomocy pu³apek feromonowych, ponadto w ci¹gu ca³ego okresu po za³o¿eniu
upraw wystêpowa³ choinek szary, którego zwalczano jednorazowo chemicznie
(Kêpa 2000).
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Na podstawie wyników badañ wykonanych na pocz¹tku okresów wegeta-
cyjnych w latach 2000–2002 mo¿na uznaæ, ¿e stan uiglenia odnowieñ sosnowych
na po¿arzyskach w nadleœnictwach Rudy Raciborskie i Potrzebowice jest dobry.
Liczba roczników igie³ sosny na po¿arzyskach nieznacznie odbiega³a od ich liczby
na powierzchniach kontrolnych (poza po¿arzyskiem) i wynosi³a 2,1–2,5. Jednak
uszkodzenia igie³ na po¿arzyskach spowodowane przez owady by³y wiêksze
(tab. 3). G³ównymi sprawcami uszkodzeñ igie³ sosnowych na terenie obu
po¿arzysk by³y choinek szary (B. incanus L.), krótkostopka nacetynek (Brachonyx

pineti Payk.) oraz zmienniki (Strophosomus sp.). Sporadyczne by³y ¿ery borec-
zników (Diprion pini L., Neodiprion sertifer Geoffr.), zwójki sosnóweczki (R. bu-

oliana Den. et Schiff.) i skoœnika tuzinka (Exoteleia dodocella L.). Na du¿e
zagro¿enie rozwoju upraw sosny ze strony choinka szarego i zmienników na
po¿arzyskach w lasach zielonogórskich wskazuj¹ B¹k i Wiler (1997). Autorzy ci
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Tabela 3. Liczba roczników igie³ sosny oraz procentowy udzia³ igie³ uszkodzonych przez owady
(œrednio w latach 2000–2001)
Table 3. Number of needle sets and percentage of needles damaged by insects (average for
2000–2001)

Nadleœnictwo Forest District Rudy Raciborskie Potrzebowice

Typ siedliskowy lasu Site type BMœw BMw
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Liczba roczników igie³
Pine needle annual number 2,6 2,3 2,3 2,2 2,6 2,1 2,3 2,2 2,5

Sprawcy uszkodzeñ:
Damaging factors:

Choinek szary 25,6 26,5 30,5 39,2 0,3 31,8 19,2 21,0 14,8

Brachyderes incanus (L.)

Zmienniki 5,8 3,2 10,8 7 0,0 9,1 6,8 4,1 0,1

Strophosomus sp.

Krótkostopka nacetynek 21,3 18,4 25,2 24,1 21,7 27,5 27,0 38,8 16,0

Brachonyx pineti (Payk.)

Zmró¿ka sosnowa 0,2 0,0 0,2 0,4 0,0 0,7 1,0 1,1 0,5

Cryptocephalus pini (L.)

Lycinek sosnowiaczek 1,5 0,7 0,9 0,2 0,1 0,6 0,3 0,3 0,6

Ocnerostoma piniarella (Zll.)

Ig³ówka sosnowa 0,8 0,7 1,0 0,9 1,4 1,7 0,7 1,0 4,7

Thekodeiplosis brachyntera (Schw.)

Inne Other 27,6 25,4 21,8 22,3 26,0 6,5 12,9 29,8 9,3

£¹cznie Total 62,9 66,4 84,9 79,3 42,6 64,3 60,1 77,7 41,0



sugeruj¹, ¿e du¿e zubo¿enie gleb w sk³adniki pokarmowe, jakie nast¹pi³o miêdzy 5
a 8 rokiem rozwoju upraw, spowodowa³o znaczne os³abienie drzew, skutkuj¹ce
wiêksz¹ ich podatnoœci¹ na atak ze strony owadów. Korczyñski i Zander (1999)
stwierdzili z kolei, ¿e g³ównymi oœrodkami rozwoju choinka szarego na
po¿arzysku w Nadleœnictwie Potrzebowice by³y uprawy, które przetrwa³y po¿ar.
Na badanych po¿arzyskach udzia³ igie³ sosny uszkodzonych przez foliofagi
kszta³towa³ siê w granicach 60–85%, przy oko³o 40% na powierzchniach kon-
trolnych (tab. 3). Jednak na podstawie ¿erów powodowanych przez wystêpuj¹cego
najliczniej na po¿arzysku choinka szarego, które oszacowane wg metody Korc-
zyñskiego (2001) siêgaj¹ do 10% d³ugoœci igie³, mo¿na uznaæ, ¿e s¹ to uszkodzenia
nie maj¹ce wiêkszego gospodarczego znaczenia dla rozwoju ocenianych odnowieñ
sosny. Wed³ug niektórych autorów (Ericsson 1980; Grimalskij, Gorlyshkina 1981),
¿ery o s³abym nasileniu mog¹ nawet wp³ywaæ korzystnie na przyrost drzew,
zw³aszcza na bogatszych siedliskach. Reasumuj¹c, mo¿na stwierdziæ, ¿e odnowie-
nia sosny na badanych po¿arzyskach charakteryzuj¹ siê dobr¹ zdrowotnoœci¹, a
wystêpuj¹ce uszkodzenia nie stanowi¹ zagro¿enia dla ich dalszego rozwoju.
Stwierdzono jednak nieliczne ¿ery groŸnych szkodników sosny, tj. borecznika sos-
nowego, zwójek sosnowych i skoœnika tuzinka, co sugeruje koniecznoœæ sta³ej kon-
troli aparatu asymilacyjnego drzew na po¿arzyskach.

3.2.2. Uszkodzenia odnowieñ sosny powodowane przez patogeny grzybowe

Przeprowadzone w 2002 r. badania nad wystêpowaniem patogenów grzy-
bowych wykaza³y, ¿e na terenie obydwu po¿arzysk dominuj¹cym zjawiskiem
chorobowym w odnowieniach sosny by³a osutka jesienna (tab. 4). Choroba ta
powoduje ¿ó³kniêcie, a nastêpnie przedwczesne opadanie dwuletnich igie³ z
koñcem lata i jesieni¹, a jej sprawcami s¹ grzyby endofitowe zasiedlaj¹ce
powszechnie ig³y sosnowe: Sclerophoma pithyophila, Lophodermium pinastri, Cy-

claneusma minus, Lophodermium seditiosum, Coniothyrium fuckelii i Cenangium

ferruginosum. W Nadleœnictwie Rudy Raciborskie udzia³ drzew z objawami osutki
by³ wiêkszy (oko³o 62%) ni¿ w Nadleœnictwie Potrzebowice (oko³o 50%), co mo¿e
wynikaæ z faktu, ¿e nara¿one na oddzia³ywanie emisji przemys³owych drzewa w
tym nadleœnictwie s¹ bardziej podatne na atak patogenów grzybowych. Niektóre
doniesienia (Mañka, Przezbórski 1984; Kurkela, Jalkanen 1990) wskazuj¹ bowiem
na zanieczyszczenia przemys³owe jako jedn¹ z przyczyn nasilenia wystêpowania
osutki jesiennej w uprawach i m³odnikach sosny. Pomimo du¿ego zasiedlenia igie³
sosny przez grzyby wywo³uj¹ce osutkê jesienn¹, liczba roczników igie³ na obu
po¿arzyskach nie ró¿ni³a siê w sposób znacz¹cy od notowanej na powierzchniach
kontrolnych (tab. 3). Mo¿na wiêc s¹dziæ, ¿e wp³yw tych grzybów na wzrost i
rozwój sosny jest znikomy.

W 2002 r. w odnowieniach na obu po¿arzyskach nie stwierdzono ¿adnych ob-
jawów wystêpowania skrêtaka sosny, powodowanego przez Melampsora pinitor-
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qua. Grzyb ten wystêpowa³ w formie epifitozy w Nadleœnictwie Potrzebowice w
latach 1996–1998 (Sierota i Ma³ecka 1997, Kêpa 2000) i pojawi³ siê tak¿e w 2001 r.
w Nadleœnictwie Rudy Raciborskie (informacja z Nadleœnictwa Rudy Racibor-
skie). Rany po infekcjach by³y ju¿ zabliŸnione i nie spowodowa³y zahamowania
wzrostu pêdów ani ich deformacji. Wykonane badania fitopatologiczne wskazuj¹
natomiast na zagro¿enie odnowieñ sosny ze strony grzybów korzeniowych;
wiêksze w Nadleœnictwie Potrzebowice (zarówno na terenie po¿arzyska jak i pow-
ierzchni kontrolnej) ni¿ na terenie Nadleœnictwa Rudy Raciborskie (tab. 4). W Nad-
leœnictwie Potrzebowice choroby systemów korzeniowych powodowane przez
korzeniowca wieloletniego (Heterobasidium annosum) i opieñki (Armillaria spp.)
doprowadzi³y do obumarcia œrednio oko³o 2% drzew, z tym ¿e w oddzia³ach 50d i
26d œmiertelnoœæ drzew powodowana przez te grzyby osi¹ga³a odpowiednio 5% i
9%. Na terenie Nadleœnictwa Rudy Raciborskie nie stwierdzono obumierania sosen
spowodowanego przez hubê korzeni, odnotowano natomiast pojedyncze przypadki
zamierania drzew spowodowane przez opieñkow¹ zgniliznê korzeni.

3.2.3. Uszkodzenia odnowieñ sosny od zwierzyny

Szkody spowodowane spa³owaniem sosen na po¿arzysku by³y du¿e w Nad-
leœnictwie Raciborskie. W 2002 roku by³o uszkodzonych œrednio od 37 do 39%
drzew na siedlisku BMœw oraz od 23 do 35% drzew na siedlisku BMw (wiêcej w
odnowieniach sztucznych), natomiast nie notowano uszkodzeñ na powierzchni
kontrolnej. W Nadleœnictwie Potrzebowice spa³owanie sosny w tym samym roku
by³o niewielkie na siedlisku Bœw (oko³o 1% drzew), przy braku uszkodzeñ na sied-
lisku BMœw i na powierzchni kontrolnej. Wczeœniejsze badania prowadzone w
Nadleœnictwie Rudy Raciborskie w 1997 r. (Miœcicki i in. 2002) wykaza³y, ¿e po 5-
letnim okresie rozwoju sosna i brzoza by³y zgryzane nieznacznie, bardziej uszko-
dzony by³ modrzew, natomiast silne zgryzany by³ d¹b. Spa³owanie drzew w tym
okresie by³o jednak znikome; wiêksze na terenie po¿arzyska ni¿ poza
po¿arzyskiem. W Nadleœnictwie Potrzebowice niewielkie uszkodzenia odnowieñ
spowodowane przez zwierzynê zanotowano w 1999 r., przy czym nie wyklucza siê
znacznych szkód powodowanych przez jelenie w dalszych etapach rozwoju sosny
na tym terenie (Kêpa 2000). Wed³ug Szabli (1998), stan zwierzyny p³owej ma is-
totny wp³yw na efektywnoœæ odnowieñ na po¿arzysku w lasach kêdzierzyñsko-
rudzieniecko-rudzkich. Postuluje on koniecznoœæ opracowania odrêbnych zasad
gospodarowania zwierzyn¹ p³ow¹ na obszarze po¿arzyska i drzewostanów przy-
leg³ych, a tak¿e zdecydowan¹ redukcjê stanu zwierzyny, g³ównie jelenia. Autor ten
podaje, ¿e w ci¹gu 5 lat stan jeleni zosta³ oko³o 3-krotnie zmniejszony. Oprócz
dzia³añ podejmowanych przez nadleœnictwa w kierunku eliminowania szkód od
zwierzyny na wymienionych po¿arzyskach (redukcja stanu jeleni, zabezpieczanie
drzewek repelentami), uzasadnione wydaje siê te¿ stosowanie ostro¿nych
(s³abszych) czyszczeñ, w celu zachowania mo¿liwie du¿ej liczby (egzemplarzy i
grup) drzew nieuszkodzonych przez zwierzynê, przeznaczonych do dalszej hodowli.
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4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Kluczowym czynnikiem determinuj¹cym przyrost wysokoœci sosny na
po¿arzyskach by³ stopieñ degradacji gleb spowodowanej przez po¿ar. W uprawach
w Nadleœnictwie Rudy Raciborskie, gdzie po¿ar by³ intensywniejszy, stwierdzono
wyraŸnie mniejszy przyrost wysokoœci sosny w roku 2001 ni¿ na s³abiej zde-
gradowanym terenie popo¿arowym w Nadleœnictwie Potrzebowice. Ponadto w
Nadleœnictwie Potrzebowice, w przeciwieñstwie do Nadleœnictwa Rudy Racibor-
skie, ró¿nice pomiêdzy przyrostem sosny w uprawach na po¿arzysku a upraw¹ kon-
troln¹ (poza po¿arzyskiem) by³y nieznaczne.

2. Istotny wp³yw na przyrost wysokoœci sosny na po¿arzyskach mia³y typ sied-
liska oraz sposób odnowienia. W dominuj¹cych typach siedliskowych na obszarze
Nadleœnictwa Rudy Raciborskie, tj. BMœw i BMw, wiêkszy przyrost wysokoœci
stwierdzono na siedlisku BMw, przy czym niezale¿nie od typu siedliska wiêkszy
przyrost mia³y odnowienia z sadzenia ni¿ odnowienia naturalne (samosiewy). W
Nadleœnictwie Potrzebowice wiêkszy przyrost wysokoœci sosny wyst¹pi³ na sied-
lisku BMœw ni¿ na siedlisku Bœw oraz w odnowieniach z sadzenia ni¿ odnowio-
nych siewem. Stwierdzone zmniejszanie siê ró¿nic we wzroœcie sosny pomiêdzy
uprawami zak³adanymi ró¿nymi sposobami w kolejnych latach pomiaru stanowi
przes³ankê do szerszego wykorzystania odnowieñ naturalnych i odnowieñ siewem
przy zagospodarowaniu wielkoobszarowych po¿arzysk leœnych.

3. Na po¿arzyskach w nadleœnictwach Rudy Raciborskie i Potrzebowice ig³y
sosny uszkadzane by³y g³ównie przez choinka szarego, krótkostopkê nacetynka i
zmienniki. ¯ery powodowane przez te owady by³y nieznaczne i nie mia³y istotnego
wp³ywu na rozwój sosny. Potencjalne zagro¿enie stanowiæ mog¹ natomiast borecz-
nik sosnowy, zwójki sosnowe i skoœnik tuzinek, których ¿ery stwierdzono w ba-
danych uprawach.

4. W odnowieniach sosny powszechnie wystêpowa³y grzyby wywo³uj¹ce
osutkê jesienn¹ igie³. Udzia³ drzew z objawami osutki oraz liczba roczników igie³
w uprawach na obu po¿arzyskach by³y zbli¿one do stwierdzonych w uprawach
kontrolnych, co sugeruje, ¿e patogeny te nie stanowi¹ zagro¿enia dla wzrostu i roz-
woju sosny. Zagro¿enie stanowiæ mog¹ natomiast grzyby powoduj¹ce choroby sys-
temów korzeniowych, tj. hubê korzeni i opieñkow¹ zgniliznê korzeni, zw³aszcza w
Nadleœnictwie Potrzebowice, gdzie grzyby te spowodowa³y dotychczas obumarcie
oko³o 2% drzew.

5. Wielkoœæ szkód spowodowanych przez zwierzynê w uprawach sosny,
zw³aszcza w Nadleœnictwie Rudy Raciborskie (ponad 30% uszkodzonych drzew),
wskazuje na potrzebê podjêcia skutecznych œrodków ograniczaj¹cych ich rozmiar.

6. Stan uiglenia oraz przyrost wysokoœci pozwalaj¹ stwierdziæ, ¿e na obecnym
etapie rozwoju kondycja sosny na obu po¿arzyskach jest dobra. Konieczna jest jed-
nak sta³a kontrola odnowieñ, która umo¿liwi wczesne wykrycie zagro¿eñ dalszego
ich rozwoju (do potencjalnych zagro¿eñ zaliczyæ nale¿y uszkodzenia powodowane
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przez owady, grzyby i zwierzynê) i podjêcie stosownych zabiegów hodowlano-
ochronnych. Na po¿arzysku w Nadleœnictwie Potrzebowice powa¿ne zagro¿enie
stanowiæ mo¿e dodatkowo niedostateczne zaopatrzenie upraw w sk³adniki pokar-
mowe, o czym œwiadcz¹ wyniki przeprowadzonych analiz chemicznych gleb i igie³
sosny.

Praca zosta³a z³o¿ona 29.03.2003 r. i przyjêta przez Komitet Redakcyjny 20.10.2003 r.

SCOTS PINE DEVELOPMENT ON AREAS BURNT IN 1992
IN RUDY RACIBORSKIE AND POTRZEBOWICE FOREST DISTRICTS

Summary

In 2000–2002 Scots pine development research on areas burnt in 1992 was conducted in
Rudy Raciborskie and Potrzebowice Forest Districts. It involved the height increment measure-
ment in 1999–2001, evaluation of pine needles damage caused by insects in 2000–2001 as well
as damages of trees by fungi and deer in 2002. The research area represented site types dominat-
ing on burnt areas as well as most common reforestation methods. The research showed that a
significant factor that influenced pine growth was the level of soil degradation as a result of fire
intensity. Better growth was recorded in Potrzebowice Forest District where fires were less in-
tense than in Rudy Raciborskie Forest District (tabl.1 and 2). Pine growth also depended on the
site type and reforestation method. In Rudy Raciborskie Forest District pines showed better
growth at artificial regeneration in contrast to the natural one (seeding). In Potrzebowice Forest
District higher growth was recorded in plantations regenerated by planting in contrast to seeding.
Decrease of pine growth differences in successive years was found between plantations set by
different methods. It indicates that during reforestation on large areas both natural regeneration
and regeneration by seeding can be applied on larger scale. The damages of pine needles caused
by insects, mainly Brachyderes incanus (L.), Brachonyx pineti (Payk.) and Strophosomus sp.
were insignificant on both burnt areas (tabl. 3). Negative influence of fungi pathogens that cause
autumn needle cast was not found. Nevertheless, fungi causing root system diseases may be dan-
gerous (Heterobasidium annosum, Armillaria spp.), particularly in Potrzebowice Forest District
(tabl.4). Pine plantations on both burnt areas were damaged by deer, especially in Rudy Racibor-
skie Forest District.

The research results indicate that at present pine growth on both burnt areas is good. How-
ever, constant monitoring is required. This will allow earlier diagnosis of threat to tree growth as
well as application of appropriate cultivating and protective measures.

(transl. W. G.)
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