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ZAGROZENIE GORSKICH DRZEWOSTANOW
SWIERKOWYCH W ZACHODNIEJ CZESCI BESKIDOW
ZE STRONY SZKODNIKOW OWADZICH

THREAT TO NORWAY SPRUCE STANDS OF INSECT PESTS IN THE WESTERN
PART OF BESKIDY MOUNTAINS

Abstract. The changes in the phytosanitary status of the Norway spruce standls,
and the results of the spatial analysis of the spruce decline in the stands affected
by bark beetle outbreak in the western part of Carpathians in Poland, are
presented. During the last decade the spruce decline and related decomposition
of montane stands occurs in the Beskidy Mis., especially in Beskid Slaski and
Beskid Zywiecki. The process is very intensive in the stands which have been
considered as relatively resistant in the late 1980-ties, whereas those ranked as
the most weakened are actually less affected by forest decline. The highest tree
mortality and related bark beetle population level occurs in the stands affected
by fungal root diseases in lower montane zone. The main bark beetle species,
characteristics of their occurrence and role in the stands, are described.
General forecast of the process development, and possible management
strategies, are discussed.
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1. WSTEP

W roku 1994 opublikowana zostata rejonizacja zdrowotnosci laséw gorskich
RDLP Katowice (Capecki 1994), oparta w gldéwnej mierze na danych o wydzie-
laniu si¢ posuszu $wierkowego w latach 1983-89. Na tej podstawie dokonano
podziatu obszaru Beskidow na rejony o roznej zdrowotnosci, od okresowo nieznacz-
nie obnizonej po trwale obnizona, przyjmujac lesnictwo za podstawowa jednostke
terytorialng uzyta do analiz. W kategorii zdrowotnosci trwale obnizonej znalazty
si¢ drzewostany potozone w pdtocnej czesci Beskidu Slaskiego (Nadl. Bielsko
obr. Wapienica i Szczyrk, Nadl. Wegierska Gorka obr. Lipowa), mniej wigcej po
masyw Skrzycznego. Obszar o trwale obnizonej zdrowotnosci drzewostanow
wyznaczata w przyblizeniu poludniowa granica wystepowania choroby opien-
kowej (ryc. 1): za wzglednie wolne od choroby uznano jedynie poludniowe czesci
Beskidu Slaskiego i Zywieckiego. Drzewostany w obszarze lezacym na potudnie
od tej granicy (a wiec niemal wszystkie w Beskidzie Zywieckim) zaliczone zostaty
do kategorii zdrowotnosci okresowo obnizonej w stopniu nieznacznym (cate Nadl.
Ujsoly, poludniowa i czesciowo potnocna czesé obr. Wegierska Goérka, a takze
fragmenty Nadl. Wista) lub $rednim/silnym (Nadl. Wista, Ustron).

W drugiej potowie lat 1990-tych w drzewostanach beskidzkich doszto do
glebokich negatywnych zmian, ktérych widocznym skutkiem byta dynamiczna
gradacja owadzich szkodnikow wtérnych oraz gwaltowny wzrost nasilenia
wydzielania sie posuszu swierkowego, przybierajacy w krancowych przypadkach
postaé przedwczesnego rozpadu tacznych komplekséw lesnych. Celem niniejszej
pracy jest przedstawienie dynamiki i przestrzennego rozktadu tego zjawiska na
terenie Beskidu Slaskiego i Zywieckiego, roli owadéw kambiofagicznych w jego
przebiegu oraz kierunkéw postgpowania ochronnego w zagrozonych drzewosta-
nach §wierkowych.

2. METODYKA

Dynamik¢ wydzielania si¢ posuszu w ujgciu wieloletnim analizowano na pod-
stawie danych pochodzacych z wykazow zagrozenia drzewostandw przez
szkodniki wtdérne, corocznie sporzadzanych przez nadlesnictwa. W celu prze-
prowadzenia analizy dokonano uproszczonego podziatu obszaru badan na trzy

*QOpracowanie prezentowane podczas warsztatdw po$wigconych wystgpowaniu choréb korzeni i szkodnikow
owadzich w przebudowywanych drzewostanach $wierkowych Beskidu Slqskiego i Zywieckiego,
zorganizowanych przez Centrum Doskonatosci ,Proforest” przy IBL w Ustroniu-Jaszowcu w dniach
12-14.10.2003 r. Wykorzystano materiaty pochodzace z realizacji tematéw BLP-964 i BLP-988, finansowanych
przez Dyrekcj¢ Generalng Lasow Panstwowych.
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Rye. 1. Pozyskanie $wierkowego posuszu czynnego w m*/ha w okresie styczen-sierpien 2003;

* zaznaczono poludniowa granice choroby opienkowej z konca lat osiemdziesiatych XX wieku
(Capecki 1994)

Fig. 1. Salvage of infested spruce trees (m/ha) in the period of January-August 2003; * southern limit
of root rot disease from late 80-ties of XX century is marked (Capecki 1994)

cze$ci: Beskid Slaski (Nadl. Bielsko, Ustron, Wista oraz obr. Lipowa z Nadl.
Wegierska Gorka), Beskid Zywiecki (Nadl. Jelesnia i Ujsoly) oraz — oddzielnie —
obr. Wegierska Goérka z Nadl. Wegierska Goérka, lezacy na styku tych dwu obsza-
row. Zestawiono dane o wielkosci pozyskania posuszu czynnego oraz okreslono
trend zmian dla poszczego6lnych obszaréw w latach 1992-2003.

Do przeprowadzenia przestrzennej analizy dynamiki rozpadu drzewostanow
wykorzystano dane z baz Systemu Informatycznego Laséw Panstwowych (SILP),
dotyczace pozyskania drewna w cigciach sanitarnych w rozbiciu na kategorie po-
suszu, wywrotow i ztomow (zasiedlone, opuszczone, nicokreslone) z nadlesnictw
beskidzkich. Wykorzystano dane o pozyskaniu posuszu zasiedlonego (PZ), bedace
wyktadnikiem nasilenia wystgpowania owadow kambiofagicznych (Capecki
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1994). Dane te, sprowadzone do wartosci przypadajacych na 1 ha, poddano wizu-
alizacji przy pomocy uproszczonej mapy numerycznej (wykonanej przez M.
Jachyma), uwzgledniajacej podzial powierzchniowy drzewostanow w  skali
oddziatéw (Grodzki 2001).

Charakterystyke jakosciowa wystgpowania owadow kambiofagicznych
oparto na wynikach analiz entomologicznych, prowadzonych w wybranych
$wierczynach Nadlesnictwa Wegierska Gorka w latach 2000-2002. Analizy
prowadzono w czterech poétmetrowych sekcjach strzat: w odziomku (1,0-1,5 m od
poziomu $cigcia drzewa), w potowie migdzy odziomkiem a podstawa korony, pod
korong 1 w potowie dtugosci korony, okreslajac liczbg zerowisk zasiedlajacych je
owadéw z poszczegolnych gatunkéw, przeliczona na powierzchnie 1 dm? (Grodzki
1997).

3. WYNIKI

3.1. Charakterystyka przestrzenna zamierania Swierczyn

Proces rozpadu drzewostanow swierkowych rozpoczat sie¢ na poczatku lat
1990-tych na terenie obrgbu Wegierska Gorka w Nadl. Wegierska Gorka. Po okre-
sie wolnego narastania nasilenia wydzielania si¢ posuszu (przy wzglednie stabilnej
sytuacji w pozostatych obrgbach nadlesnictw beskidzkich), mniej wigcej od 1996 1.
rozmiar ci¢¢ sanitarnych zaczal rosna¢ w tempie katastrofalnym, by w kulmina-
cyjnym roku 1999 osiagnaé w tym obrebie ponad 103 tys. m® (z czego ponad
76 tys. m’, czyli 74%, stanowit posusz zasiedlony przez owady), przy maksy-
malnych warto$ciach z innych obrebéw dochodzacych do ok. 27-28 tys. m®. W la-
tach 200012001 rozmiar cig¢ sanitarnych w obrebie Wegierska Gorka ulegt bardzo
znacznemu obnizeniu, jednak do poziomu nadal znacznie przekraczajacego pozys-
kanie uzytkéw sanitarnych w sasiednich obszarach. Od 2002 r. rozmiar tych cigé
zaczal ponownie narasta¢ na catym obszarze (ryc. 2). Niepelne dane z 2003 r.,
obejmujace okres 8 miesigcy (do konca sierpnia) $wiadcza o bardzo szybkim
wzro$cie nasilenia wydzielania posuszu czynnego, widocznym zwlaszcza w Be-
skidzie Zywieckim.

Analiza przestrzenna przy pomocy uproszczonej mapy numerycznej obszaru
Beskidu Slaskiego i Zywieckiego, wykonanej z doktadnoscia do oddziahu,
wskazata rejony koncentracji wydzielania si¢ posuszu zasiedlonego przez owady
(posusz zasiedlony PZ w SILP). W okresie pigciolecia 1997-2001 frekwencja
owadow kambiofagicznych byta najwyzsza w drzewostanach potozonych w Be-
skidzie Slaskim: w masywie Skrzycznego, zaréwno na stokach poludniowych i
wschodnich (oba obregby Nadl. Wegierska Gorka) jak i potnocnych (Nadl. Bielsko
obr. Szczyrk), na potudniowych stokach Baraniej Gory, a takze w pdtnocnej czesci
Beskidu Slaskiego — na obszarze obr. Brenna w Nadl. Ustron. Do znacznego
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Ryec. 2. Pozyskanie posuszu czynnego w poszczegdélnych rejonach zachodniej czesci Karpat: w
Beskidzie Slqskim (Nadl. Bielsko, Ustron, Wisla i obr. Lipowa z Nadl. Wegierska Goérka),
Beskidzie Zywieckim (Nadl. Jelesnia i Ujsoly) oraz w obr. z Wegierska Gérka (Nadl Wegierska
Gorka) w latach 19922003 (dane z r. 2003 — do konca sierpnia). Zaznaczono linie trendu dla
poszczegolnych obszaréw

Fig. 2. Volume of trees infested by bark beetles felled in particular regions of Western Carpathian
Mits: in Beskid Slaski (Forest Inspectorates: Bielsko, Ustron, Wista and Wegierska Gorka part
Lipowa), in Beskid Zywiecki (Forest Inspectorates: Jelesnia, Ujsoly, and remaining part of
Wegierska Gorka in the years 1992-2003 (in 2003 data till the end of August). Trend curves are
marked for individual areas

wzrostu frekwencji tych owadow doszto tez w nizej potozonych swierczynach Be-
skidu Zywieckiego (potudniowo-wschodnia cze$¢ obr. Wegierska Goérka, oba
obr¢gby Nadl. Ujsoly oraz poludniowo-zachodnia czes¢ Nadl. Jelesnia). W
kolejnych latach (2002, a zwtlaszcza 2003) doszto do dalszej intensyfikacji
proceséw rozpadu drzewostanow, czemu sprzyjaly zaréwno warunki pogodowe
(szczegolnie w sezonie wegetacyjnym 2003 r.), jak utrzymujace si¢ ostabienie
drzewostanow i rozbudowane liczebnie populacje owadoéw kambiofagicznych.
Wysoki poziom wydzielania si¢ posuszu zasiedlonego przez owady utrzymat sie w
wiekszosci obszarow juz wczesniej objetych rozpadem, ktoére jednak ulegly
dalszemu rozszerzeniu, takze w kierunku drzewostandw wyzej potozonych —
zwlaszcza w Nadl. Ujsoly. Stosunkowo najmniejsze nasilenie wydzielania si¢ po-
suszu czynnego obserwowano w drzewostanach najwyzej potozonych, z ktérych
cze$é (w Beskidzie Slaskim) ulegta wylesieniu juz w latach wezesniejszych, zas
pozostale cechuja si¢ mniejszym nasileniem chorob korzeni, zwtaszcza choroby
opienkowej (ryc. 1). Dane z roku 2003 $wiadcza jednak o katastrofalnym tempie
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zamierania drzewostanow $wierkowych, a jednoczesnie wskazuja, ze mamy do
czynienia z gradacja owadow kambiofagicznych o bardzo duzej dynamice. Znacz-
nemu rozszerzeniu ulegl takze obszar drzewostandéw objetych choroba opienkowa
(ryc. 1), obejmujacy obecnie §wierczyny w nizszych i $rednich polozeniach
potudniowej czeéci Beskidu Slaskiego (np. w masywie Baraniej Gory) a takze Be-
skidu Zywieckiego (Lech 2003), uznane wczesniej z wzglednie wolne od szkodli-
wego wystepowania tego patogena (Capecki 1994). Tymczasem wzmozone
wystepowanie owaddw kambiofagicznych i zwigzane z nim zwigkszone wydziela-
nie posuszu obserwowane jest obecnie zwlaszcza w drzewostanach dotknigtych
chorobami korzeni §wierkow. Procesy gwattownego rozpadu stopniowo objely
zatem takze drzewostany, uznane jeszcze kilkanascie lat weczesniej za wzglednie
zdrowe.

3.2. Charakterystyka jakoSciowa zagrozen ze strony szkodnikow owadzich

3.2.1. Drzewostany objete rozpadem i gradacjami szkodnikéw wtornych

Obserwacje nad wystepowaniem owadow kambio- i ksylofagicznych zasied-
lajacych swierki, ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkéw decydujacych o
wydzielaniu si¢ drzew, prowadzono w Nadl. Wegierska Gorka, lesn. Sikorczane, w
drzewostanach objetych gwaltownym rozpadem. Wyniki analiz z dwu drze-
wostandw, wyrazone liczba drzew, na ktorych stwierdzono wystgpowanie posz-
czegolnych gatunkéw w kolejnych sekcjach strzat, zestawiono w tabeli 1.

Ogotem stwierdzono wystepowanie 7 gatunkéw owadow, sposrod ktorych 6
nalezato do rodziny kornikowatych Scolytidae i 1 do rodziny ryjkowcowatych Cur-
culionidae. Oprécz wymienionych w tabeli, na analizowanych drzewach stwier-
dzono pojedyncze zerowiska larw Anthaxia sp. (Col., Buprestidae) oraz otwory
wylotowe trzpiennikowatych Siricidae, prawdopodobnie kruszela czarnego Xeris
spectrum L. Najczgsciej stwierdzanymi gatunkami byly kornik drukarz Ips -
pographus (L.), kornik drukarczyk /. amitinus Eichh. i rytownik pospolity Pityo-
genes chalcographus L., tworzace tzw. zespot kornika drukarza, decydujacy o
wydzielaniu si¢ posuszu swierkowego. Na drzewach przyghuszonych o niewielkich
wymiarach wystgpowat oszczecik jasny Xylechinus pilosus Knoch., zasiedlajacy
zwykle ten rodzaj materiatu lggowego. Niektore drzewa zasiedlit drzewozerek jed-
nozenny Dryocoetes autographus Ratz., gatunek o wybitnie wtérnym charakterze,
zwigzany (podobnie jak drwalnik paskowany Xyloterus lineatus Oliv.) ze w
$wierkami obumierajacymi i martwymi, oferujgcymi materiat o znacznym stopniu
uwilgotnienia.

Gatunki z zespotu kornika drukarza wystgpowaty na analizowanych drzewach
w roznym nasileniu, jednak przecigtny obraz zasiedlenia drzew byt w zasadzie ty-
powy: dolne i srodkowe partie strzat zasiedlal z reguty kornik drukarz, sSrodkowe
i gorne — kornik drukarczyk i rytownik pospolity. Wyniki analiz zasiedlenia drzew,
wyrazone zageszczeniem zerowisk powyzszych gatunkow w czterech sekcjach
strzal, przedstawia ryc. 3.
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Tabela 1. Gatunki owad6éw kambio- i ksylofagicznych stwierdzone podczas analiz entomolo-
gicznych zasiedlonych $wierkéw w Nadlesnictwie Wegierska Gorka lesnictwie Sikorczane
w2002 r.

Table 1. Species of bark beetles recorded during entomological analysis of infested spruce trees in
Wegierska Gorka Forest Inspectorate, Sikorczane Forestry, in 2002

]S)tzfle:iwostan I I
ggi;laarltr(npe(xlgrl;h;li;a) 175 (25,09) 193 (20,32)

3
Infoeed e lyenry 1319 (5-22) 211 0-9)
x;‘;‘ :;dggi?ﬁfypigs;iz;’e:rf”k": 1999 (33,7 m*/ha) 2002 (9,7 m*/ha)
Liczba analizowanych drzew 6 3

Number of analyzed trees

Liczba drzew zasiedlonych w sekeji*:

g;;:i::k: Number of trees infested in section*:

S S, Ss Sy S S, Ss Sy
Ips typographus (L.) 3 4 4 3 3 5 5 1
Ips amitinus Eichh. 1 0 2 4 1 2 4 5
Pityogenes chalcographus L. 0 2 4 4 6 6 4 5
Dryocoetes autographus Ratz. 2 0 0 0 0 0 0 0
Hylurgops palliatus (Gyll.) 1 0 1 0 0 0 0 0
Xylechinus pilosus (Knoch.) 1 0 1 0 0 0 0 0
Xyloterus lineatus (Oliv.) 1 0 0 0 1 1 0 0
Pissodes sp. 0 0 1 0 1 1 0 0

* 81— odziomek, S, — migdzy odziomkiem a korona, S; — pod korona, S4 — polowa korony
* S| — bottom, S, — between bottom and crown, S; — below crown, S; — in crown

Drzewostany, w ktorych przeprowadzono badania, cechowaty si¢ odmienng
charakterystyka pod wzglgdem nasilenia wydzielania posuszu. Drzewostan w
oddz. 175 znajdowat si¢ w fazie rozpadu: wskaznik wydzielania posuszu z 1 ha
powierzchni, zarowno wyrazony $rednig wieloletnig jak i warto$cig maksymalna z
catego okresu, jest tu bardzo wysoki, $wiadczac o katastrofalnym tempie zamiera-
nia drzew. Natomiast analogiczne wskazniki z oddz. 193 sg znacznie nizsze, co
wskazuje na wzglednie stabilng sytuacj¢ w pierwszych latach okresu objgtego
analiza. Gwaltowny wzrost wskaznikow w 2002 r. (i prawdopodobnie w roku
2003) wskazuje natomiast na pogarszanie si¢ sytuacji i wchodzenie takze tego drze-
wostanu w zasieg gwattownych procesow destrukcyjnych.

Obraz zasiedlenia drzew z obu obiektow jest rézny. W oddz. 175b jest on
bardziej typowy, z dominacja kornika drukarza i wystgpowaniem pozostatych ga-
tunkow jako towarzyszacych, natomiast w oddz. 193h zaznacza si¢ podwyzszona
frekwencja i gestos¢ zasiedlenia przez rytownika pospolitego oraz (w mniejszym
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Ryc. 3. Srednie i maksymalne gestosci zasiedlenia §wierkéw przez owady z zespolu kornika
drukarza w oddz. 175b (a) i 193h (b) le$n. Sikorczane (Nadl. Wegierska Gorka) w 2002 r.
Fig. 3. Average and maximal density of bark beetle galleries (Ips typographus complex) on spruce.
Compartments 175 (a) and (b) Sikorczane Forestry (Wegierska Gorka Forest District) in 2002

stopniu) kornika drukarczyka. Obraz zasiedlenia stwierdzony w oddz. 175 jest ty-
powy dla drzewostanéw objetych zaawansowanym procesem rozpadu, w ktérych
zaznacza si¢ wysoka frekwencja kornika drukarza (producenta posuszu). Obraz ten
w oddz. 193 jest natomiast charakterystyczny dla drzewostanéw jeszcze stosun-
kowo zwartych, gdzie obserwowana jest wyzsza frekwencja owaddéw zwigzanych
ze strefg koron drzew, jak rytownik pospolity i kornik drukarczyk.
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3.2.2. Drzewostany po gradacji kornika drukarza

Obserwacje przeprowadzono w oddz. 26 lesn. Skrzyczne, w rozpadajacym si¢
drzewostanie §wierkowym juz po kulminacji nasilenia wydzielania posuszu.
Wyniki analiz entomologicznych drzew putapkowych zestawiono w tabeli 2.

Na analizowanych drzewach stwierdzono wystepowanie 3 gatunkow,
tworzacych trzon zespotu kornika drukarza. Uzyskane wyniki wskazuja na wzrost
liczebnosci populacji gatunkéow towarzyszacych kornikowi drukarzowi (kornika
drukarczyka i rytownika pospolitego), charakterystyczny dla drzewostanow po
kulminacji procesow rozpadu, w ktérych byto lub jest stosowane intensywne, se-
lektywne zwalczanie kornika drukarza.

Tabela 2. Zasiedlenie (zageszczenie Zerowisk na 1 dm?) lezacych drzew pulapkowych przez kor-
niki w oddz. 26 lesn. Skrzyczne (Nadl. Wegierska Gérka) w 2000 roku

Table 2. Density of bark beetle infestation (galleries on 1 dm?) on lying trap logs (compartment 26,
Sikorczane Forestry, Wegierska Gorka Forest Inspectorate) in 2000

i %o
Gatunck Secton af sem®.
Species S, S, S S,
Ips typographus (L.) 0,03 0,19 0,20 0,09
Ips amitinus Eichh. 0,00 0,13 0,06 0,26
Pityogenes chalcographus L. 0,00 0,78 1,81 2,53

* S| — odziomek, S; — mi¢dzy odziomkiem a korong, S; — pod korona, S4 — polowa korony
* S| —base of stem, S, — between stem base and crown base, S; — crown base, S; —middle of the crown

4. DYSKUSJA

Wystepowanie owadow kambiofagicznych na swierku ma zawsze charakter
zespotowy, co wynika z ich wymagan mikrosiedliskowo-troficznych. W sktad
najwazniejszego zespotu zasiedlajacego swierki, zwanego zespotem kornika dru-
karza, wchodza: kornik drukarz, kornik drukarczyk i rytownik pospolity, a czasem
takze czterooczak §wierkowiec Polygraphus poligraphus L. (Michalski i Mazur
1999).

Szkodliwos¢ owadow z zespolu kornika drukarza objawia sie najsilniej w li-
tych drzewostanach s$wierkowych, zwlaszcza tych o obcym pochodzeniu,
rosngcych na niewlasciwym siedlisku i posiadajacych uproszczona strukturg wie-
kowa i przestrzenna. Dotyczy to zar6wno $wierczyn rosnacych na nizu kraju, jak i
drzewostanow gorskich, zwlaszcza w Sudetach i zachodniej czesci Karpat. Swiad-
cza o tym liczne gradacje, jakie mialy miejsce w ciagu ostatnich dziesigcioleci, a
takze trudnosci w ich opanowaniu oraz powstate w konsekwencji straty. Zespot ten
w formie typowej zwigzany jest gtdéwnie z odstonietymi, naslonecznionymi $cia-
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nami drzewostanéw lub $wierczynami o rozluznionym zwarciu, cz¢sto takze usz-
kodzonymi przez czynniki abiotyczne (wiatr, okis¢) i biotyczne (np. choroby
korzeni). Atakuje on drzewa zywe, ostabione lub (w przypadku znacznej liczeb-
nosci populacji) zdrowe, powodujac intensywne, grupowe wydzielanie si¢ posuszu
(Grodzki i in. 2003).

Mimo zdecydowanie dominujacej roli kornika drukarza, nie nalezy lekcewa-
zy¢ pozostalych gatunkéw wchodzacych w sklad zespohlu. Jak wskazujq obser-
wacje terenowe, w warunkach intensywnego zwalczania kornika drukarza
dochodzi¢ moze, zwlaszcza w fazie retrogradacji, do wzrostu liczebnos$ci populacji
pozostatych gatunkow nalezacych do zespotu. Jest to skutek jednoczesnego
dziatania kilku czynnikow: rozrzedzenia populacji kornika drukarza wskutek in-
tensywnych zabiegow obejmujacych gléwnie ten gatunek (selektywne putapki
feromonowe, wywdz i korowanie grubszych partii strzat) oraz okresowej poprawy
bazy pokarmowej drobniejszych gatunkow, zwiazanych z cienszym materiatem lg-
gowym (galezie, wierzchotki, ciefisze drzewa stojace itp.). W ostatnich latach
sytuacja taka obserwowana byta w wielu rejonach gor, w tym takze lokalnie w Be-
skidzie Slaskim i Zywieckim.

Kornik drukarczyk jest waznym kambiofagiem swierka pospolitego w Europie
srodkowej. W sprzyjajacych warunkach troficznych wykazuje podobne jak ry-
townik pospolity (cho¢ stabsze) sktonnos$ci do szybkiego zwigekszania liczebnosci
populacji (Knizek 2001, Grodzki 2002), skutkujacego wzrostem znaczenia w drze-
wostanach. Ograniczanie jego liczebno$ci jest trudne i1 polega gldwnie na
stosowaniu klasycznych metod wymierzonych w zespot gatunkow — usuwaniu
drzew zasiedlonych i wyktadaniu putapek klasycznych.

Rytownik pospolity spotykany jest w drzewostanach wszystkich klas wieku i
wszystkich stref wysoko$ciowych az po gdrna granice lasu. Jest to gatunek ekspan-
sywny, wykazujacy sktonnosci do masowych wystapien, zwlaszcza w sprzy-
jajacych warunkach troficznych (nagromadzenie cienszego materiatu lggowego), a
takze w okresach retrogradacji kornika drukarza, co wczesniej obserwowano w
Sudetach Zachodnich i Bieszczadach, w drzewostanach o zblizonym charakterze
(Grodzki 1995, 1997). Wystepuje zarowno w litych §wierczynach, jak i w drze-
wostanach mieszanych z przewaga lub udzialem $wierka, a takze w mtodnikach i
dragowinach $swierkowych. Moze rozwijac si¢ w swiezych wywrotach i ztomach
oraz w drobnowymiarowych §wiezych pozostatosciach zrgbowych. Zasiedla
zwykle ciensze partie strzat i galezie w koronach, gdzie wystepuje wspdlnie z kor-
nikiem drukarczykiem. Posiada jednak duza zdolno$¢ do wspotwystepowania z
kornikiem drukarzem, bowiem obecnos¢ zerowisk rytownika nie wptywa na ges-
tos¢ wystepowania drukarza i vice versa; w warunkach znacznego zageszczenia
populacji moze zasiedla¢ starsze swierki takze w nizszych partiach strzal, bedac sa-
modzielnym producentem posuszu (Grodzki 1997). Zwalczanie polega na
zachowywaniu zasad higieny lasu i stosowaniu klasycznych metod ochronnych
(usuwanie posuszu czynnego, putapki klasyczne), wspomaganych uzyciem synte-
tycznych feromonéw (Grodzki 2003).
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Sposréd owadow z rodzaju Polygraphus najwigksze znaczenie ma cztero-
oczak swierkowiec P. poligraphus, wystgpujacy szczegdlnie w drzewostanach
ostabionych przez choroby korzeni — zgnilizng opienkowa i hube korzeni lub czyn-
niki abiotyczne, z uwagi na specyficzne wymagania troficzne i zwiazang z nimi
znaczng wybidrczos¢ dotyczaca atakowanych, ostabionych drzew wewnatrz drze-
wostanow (Kisielowski 1978; Witrylak 1993; Grodzki i Kosibowicz 1993).
Ograniczanie liczebnosci czterooczaka mozliwe jest wylacznie poprzez stosowanie
klasycznych metod ochrony drzewostanow przed szkodnikami wtérnymi.

Proces rozpadu $§wierczyn i zwiazane z nim zadania ochronne generujg nowe
potrzeby badawcze zwigzane z opracowaniem i wprowadzeniem do praktyki lesnej
metod biotechnologicznych (biopreparaty przeciw patogenom korzeni oraz sub-
stancje infochemiczne — atraktanty i antyatraktanty — dziatajace na najwazniejsze
gatunki kambiofagdw).

5. PROGNOZA I POSTEPOWANIE OCHRONNE

Kornik drukarz wykazuje sktonnosci do zmiany charakteru szkodliwosci z
wtornej (w warunkach wzglednej réwnowagi) w pierwotna (w warunkach zachwiania
mechanizméw regulacyjnych w nastgpstwie oslabienia drzew i/lub naglego
wzrostu liczebnosci populacji owadoéw) (Christiansen 1989, Christiansen i in.
1987). Taka sytuacja ma obecnie miejsce w §wierczynach beskidzkich, na skutek
zadzialania obu wyzej wymienionych czynnikéw. W warunkach dynamicznej
gradacji tego szkodnika dochodzi do powstawania zmian w obrazie zagrozenia
Swierkow, zwlaszcza za$ (szczegdlnie w okresie retrogradacji) lokalnego i ok-
resowego wzrostu nasilenia wystgpowania owaddw, ktoére w typowym zespole kor-
nika drukarza odgrywaja rolg gatunkow towarzyszacych — kornika drukarczyka i
rytownika pospolitego (Grodzki 1997, 2002). W obecnie zarysowanej sytuacji wy-
daje sie, ze dalszy rozpad drzewostandw, takze tych jeszcze wzglednie odpornych,
jest nieunikniony. Wynika to z silnej, wielokierunkowej presji rozbudowanych
liczebnie populacji owadéw kambiofagicznych na drzewostany znajdujace si¢ w
stanie znacznego ostabienia. W tych warunkach mozliwe jest jedynie zmniejszanie
intensywnosci gradacji i kontrolowanie, a wtasciwie — hamowanie tempa rozpadu
drzewostanow, poprzez stosowanie kompleksowych metod ochrony lasu przed
szkodnikami wtérnymi.

W stosunku do kornika drukarza, rytownika pospolitego, kornika drukarczyka
i czterooczaka swierkowca, najefektywniejsza metodg zwalczania pozostaje termi-
nowe wyznaczanie i usuwanie (korowanie) drzew zasiedlonych, z zachowaniem
maksimum higieny prac zr¢gbowych. Efektywnos¢ tych zabiegdw mozna zwigkszaé
stosujac na szersza skal¢ lezace drzewa putapkowe z syntetycznymi feromonami
(Grodzki 2003) lub bez oraz putapki feromonowe, wedtug znanych zasad (Grodzki
i1in. 2003).



46 W. Grodzki

6. WNIOSKI

1. Dalszy wzrost intensywnosci wydzielania posuszu $wierkowego w
drzewostanach zachodniej czgsci Beskidow jest wysoce prawdopodobny. Proces
moze objac takze dalsze drzewostany Swierkowe, zwlaszcza ostabione swierczyny
w srodkowej czgsci Karpat.

2. Decydujacym dla przebiegu i skutkow tego procesu bedzie wplyw wa-
runkéw pogodowych w kolejnych sezonach wegetacyjnych.

3. Postgpujacy rozpad drzewostanéw bedzie dotyczyl zwlaszcza
Swierczyn w nizszych potozeniach goérskich, opanowanych przez patogeny
korzeni. Czynnikiem ostatecznie determinujacym tempo tego rozpadu sg owady
kambiofagiczne, gtéwnie — kornik drukarz i gatunki towarzyszace.

4. Konieczne jest spowalnianie tempa rozpadu drzewostandw metodami
aktywnej ochrony lasu, a takze podejmowanie wyprzedzajacych dzialan ho-
dowlanych w zamierajacych §wierczynach.

Autor pragnie serdecznie podziekowaé pracownikom nadlesnictw: Bielsko, Jelesnia,
Ujsoly, Wegierska Gorka i Wista za udostepnienie danych prezentowanych w niniejszym
opracowaniu, a takze Panu dr. inz. Marcinowi Jachymowi, ktory wykonal podklad
wykorzystanej w nim mapy numerycznej.

Praca zostata ztozona 15.01.2004 i przyjeta przez komitet Redakcyjny 19.03.04 r.

THREAT TO NORWAY SPRUCE STANDS OF INSECT PESTS IN WESTERN PART
OF BESKIDY MOUNTAINS

Summary

A rapid decline of spruce stands, resulting in fast increase of salvage cuttings, has occurred
in Beskid Slaski and Beskid Zywiecki Mts. since 1996. The decline began in the stands of
Wegierska Gorka Forest Inspectorate, in an area lying between Beskid Slaski and Beskid
Zywiecki Mts, then spread to neighboring areas. Since 2002 a new increase in the intensity of the
decline process was recorded throughout the entire area (Fig. 2), particularly in Beskid
Zywiecki. Among the trees felled for phytosanitary reasons, those infested by bark beetles domi-
nated, especially in stands affected by root rot disease in low altitudes of Beskid Slaski and
Zywiecki. The size of phytosanitary felling was relatively the lowest in stands on highest alti-
tudes, in the areas previously deforested (in Beskid Slaski), or in stands less affected by root dis-
eases (Fig. 1).
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In comparison to the status described in 1980-ties the area of highest threat of fungal patho-
gens and bark beetles has moved southwards, to the stands that were relatively healthy and less
threatened before, including higher located stands (Fig. 1). The bark beetles — Ips typographus
and accompanying species — actually determine the process of decomposition in spruce stands. /.
typographus dominates in the bark beetle complex occurring in the stands being in culmination
phase of decline, while other species like /. amitinus and Pityogenes chalcographus increase in
abundance after the culmination of 1. typographus outbreak (tab. 1,2, fig. 3).

It is likely that the spruce decline process will continue in the Beskidy Mts, and can develop
eastwards to the spruce stands affected by root diseases. It is necessary to mitigate this process to
enable the implementation of effective silvicultural methods. Research leading to the improve-
ment of forest protection methods in mountain spruce stands is necessary, particularly that lead-
ing to the implementation of biotechnological methods.
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