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Perspektywy wykorzystania zasobow grzybow lesnych

na obszarach skazonych radionuklidami

Prospects concerning use of forest mushroom resources in areas contaminated by radionuclide

Abstract. Monitoring of '*’Cs content in mushrooms was carried out in the years 2006-2008 in Belarus in the territory
of fifteen Forest Districts in the Homel Region on control plots with surface contamination by "*’Cs at a level of 10
Ci/km?. It was pointed out that even in the area with contamination below 1 Ci/km?, the "*’Cs content in mushrooms

often exceeded the admissible level.

The mushrooms heavily absorbing radionuclides (bay boletus, yellow boletus) should not be collected in
contaminated areas, while the collection of mushrooms with moderate or slight contamination must be subject to

control.
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1. Wstep

Na Bialorusi grzyby lesne i inne produkty runa
lesnego stanowia duza czg$¢ produkcji spozywczej
ogodtem z powodu duzej lesistosci tego kraju (38,1%).
Poniewaz jedna czwarta obszarow lesnych Biatorusi jest
mniej lub bardziej skazona radioaktywnie w wyniku
awarii w Elektrowni Atomowej w Czarnobylu, znaczny
jest udziat ,,daréw lasu”, w tym i grzybow lesnych, w
wewnetrznej dawce napromieniowania  ludnosci.
Obecnie w niektdrych regionach sigga on nawet do 80%
(20 let posle cernobyl’skoj katastrofy, 2006). Zakazy
ustawowe nie sg dostatecznie skutecznym narz¢dziem
zapobiegania spozycia grzybow i jagod skazonych
promieniotworczym cezem przez miejscowa ludnosé.
Zdarzajq si¢ réwniez przypadki eksportu tych produk-
tow poza granice obszarow skazonych. W zwiazku z tym
problem zasobdw zywnosci nieskazonej rysuje si¢ nie-
zwykle ostro na terenach zanieczyszczonych promie-
niotworczo.

W pierwszych latach po awarii uwazano za dopusz-
czalne zbieranie grzybow ijagdd w tych rejonach, gdzie
skazenie gleby '*’Cs wynosito do 5 Ci/km®. W kolejnych
latach, gdy w miar¢ wnikania radionuklidéw w $cidtke i
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w glebg zwigkszata si¢ intensywnos¢ przenikania cezu
do owocnikow grzybow, coraz czgsciej spotykano si¢ z
przekroczeniem normatywéw zawartosci 'Cs w
produkcji lesnej. Z tego powodu poziom powierzchnio-
wego skazenia terenu radioaktywnym cezem, przy
ktorym dozwolony byt zbior owocow 1 grzybow, zostat
obnizony w Biatorusi do 2 Ci/km” (w tym samym czasie
dopuszczalny poziom skazenia zostal w Ukrainie
podwyzszony do 3 Ci/km’, a w Rosji utrzymany na
poziomie 5 Ci/km?).

Liczne badania wskazuja, ze przy poziomie skazenia
promieniotwérczego gleby do 2 Ci/km?, uznanym za
dopuszczalny przy zbiorze grzybow i jagod, nie ma
gwarancji uzyskania lesnych produktow spozywczych
nieskazonych, poniewaz na intensywnos¢ wnikania
radionuklidéw do grzybow i jagdéd wplywa istotnie
szereg czynnikow dodatkowych, takich jak typ gleby,
warunki siedliskowe, forma wystgpowania radionu-
klidow w glebie, sktad gatunkowy drzewostanu, warun-
ki klimatyczne, zmiana stopnia wnikania *’Cs w pro-
dukty wraz z uptywem czasu i inne.

Niezbedne jest zatem uzyskanie obiektywnej infor-
macji o charakterze i warunkach skazenia grzybow i
jagdd w roznych regionach, przy réznym poziomie po-
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wierzchniowego skazenia terenu. Konieczny jest row-
niez staly monitoring zawartos$ci radionuklidéw w
grzybach.

2. Zakres badan

W latach 2006-2008 zatozono powierzchnie kon-
trolne w 15 nadlesnictwach obwodu Homelskiego, o
powierzchniowym skazeniu gleby *’Cs do 10 Ci/km’
(ryc. 1). Na tych powierzchniach analizowano poziom
skazenia grzybow i jagoéd "*’Cs w réznych warunkach
wzrostu.

Losowa kontrolg napromieniowania przeprowa-
dzono zgodnie z metoda radiacyjnej kontroli lesnej pro-
dukcji spozywczej przyjeta przez ministerstwo gospo-
darki lesnej Biatorusi (Metodyka radiacionnogo kontro-
lja piscevoj produkcji lesa, 2005). Szczegdtowej obser-
wacji podlegaty fragmenty lasu o najbardziej intensyw-
nym uzytkowaniu, przylegle do miejscowosci, drog
szybkiego ruchu i drég lokalnych oraz w strefach rekrea-
cyjnych, a zwlaszcza te obszary, w ktdrych wczesniej
stwierdzono przypadki przekroczenia dopuszczalnego
poziomu skazenia "*'Cs podstawowych gatunkow
grzybow i jagod.
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3. Wyniki

Badania przeprowadzone na terenach wybranych
nadlesnictw wykazaty dos¢ wysoki poziom nagroma-
dzenia *’Cs w grzybach, czesto przekraczajacy poziom
dopuszczalny norma RDY-99 Biatorusi 370 Bq/kg. Dla
wigkszosci gatunkow grzybow, z wyjatkiem nielicznych
gatunkéw stabo absorbujacych cez, charakterystyczne
byto przekroczenie obowiazujacych norm dopuszcza-
jacych zawartos¢ *’Cs w ponad potowie przypadkow,
nawet na obszarach, gdzie powierzchniowe skazenie
gleby radionuklidami nie przekraczato 1 Ci/km? (tab. 1).
Jednoczesnie w odniesieniu do niektorych powierzchni,
po uwzglednieniu dodatkowych czynnikéw, ktore
wyjasniag mechanizmy gromadzenia si¢ radionuklidow
w grzybach, uznano, ze mozliwy tam bedzie zbidr pto-
dow lesnych nieskazonych.

Stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ migdzy zawartos-
cia ¥'Cs w grzybach a typem siedliskowym lasu. U
wigkszosci gatunkow grzyboéw (gotabek, podgrzybek,
mleczaj, kozlarz-babka) mniejsza byta zawartosé¢ *’Cs
w warunkach siedliskowych B, (bor mieszany swiezy) i
B; (bor mieszany wilgotny) niz na siedliskach A, (bor
swiezy) (ryc. 2 i 3). Jedynie w przypadku borowika,
kozlarza i podgrzybka zajaczka relacje te byty odwrotne.

Tabela 1. Czestotliwo$é przypadkéw przekroczenia dopuszezalnych normatywéw zawartosci *’Cs w owocnikach
grzybow na terenie Obwodu Homelskiego w okresie lat 2006-2008
Table 1. Frequency of exceeding admissible levels of '*’Cs in mushroom fruiting bodies in the territory of the Homel Region

in 2006-2008

Czestotliwos¢ przekroczenia normatywéw zawartoSci YCs - 370 Bq/kg, (%)
Frequency of exceeding admissible levels of *’Cs — 370 Bq/kg, (%)
Obszary z gesto$cia skazenia Obszary z gesto$cia skazenia
I\T&?::Qﬂﬁ‘ge Areas with contamina;ion density Areas with contamina;ion density
<1 Ci/km > 1 Ci/km
2006 2007 2008 " 2006 2007 2008 T

Podgrzybek brunatny Xerocomus badius 76,9 100,0 100,0 94,4 100,0 100,0 92,9 97,4
Maslak zwyczajny Suillus luteus 100,0*  100,0 50,0 66,7 100,0 100,0*  100,0 100,0
Gotabek Russula spp. 65,2 74,1 86,4 80,4 96,3*  100,0 81,0 89,3
Podgrzybek zajaczek Xerocomus subtomentosus | 77,8 75,0%  100,0* 90,0 100,0*  100,0* 0* 71,4
Mleczaj Lactarius spp. 30,8 100,0* 58,3 66,7 90,9 100,0* 80,0 76,4
Borowik szlachetny Boletus edulis 0* 83,3 71,1 65,1 94,1 100,0 75,0 86,1
Kozlarz pomaranczowy Leccinum versipelle 30,0 0* 0* 0 100,0*  100,0* - 100,0
Pieprznik jadalny Cantharellus cibarius 0* 18,2 66,7 50,9 74,2 93,3 76,9 79,2
Kepkowiec Lyophyllum spp. 50,0 - 66,7* 25,0 85,7 - - 85,7
Kozlarz babka Leccinum scabrum 0* 87,5* 40,0 54,8 100,0*  100,0 57,1 83,3
Kania Macrolepiota spp. 66,7* - 25,0 11,1 0 - 0 0,0
Mleczaj chrzastka Lactarius vellereus - - 66,7 66,7 - - 100,0 100,0
Opienika Armillaria spp. 66,7* 33,3* 16,7 333 0* 1* 25,0 12,5
Purchawka Lycoperdon spp. - - 0 0 - - 0 0

Razem / Total 54,5 69,9 72,7 68,0 88,7 95,2 71,5 82,4

liczba zebranych probek grzybow niewystarczajaca dla dokladnej uogélnionej oceny ich skazenia
number of collected mushroom samples insufficient for the precise generalised assessment of their contamination
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Rycina 1. Rozmieszczenie powierzchni kontrolnych
w 15 nadlesnictwach obwodu Homelskiego

Figure 1. Distribution of control plots in the territory
of fifteen forest districts in the Homel Region
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Rycina 2. Wspolczynnik wnikania *’Cs (W) 140 — B
w grzyby jadalne kumulujace radionuklidy 120
stabo i Srednio (A) oraz silnie (B) w typach
siedliskowych lasu A, (B§w), B, (BMs$w), 100 —
B; (BMw), C; (LMw)
Figure. 2. Coefficient of '*’Cs (W) penetration into g0
edible mushrooms with slight and moderate (A) and I
heavy (B) radionuclide accumulation in forest site 60
types A, (fresh coniferous), B, (fresh mixed
coniferous), B; (moist mixed coniferous), C; (moist 40
mixed deciduous) : 1 — Boletus edulis, 2 — Leccinum 2
scabrum, 3 — Leccinum versipelle, 4 — Cantharellus
cibarius, 5 — Macrolepiota sp., 6 — Armillaria spp., 0
7 — Lyciperdon spp., 8 — Lactharius vellereus, 9 — n2 | B3| a2 | B3| m2f B3| a2 eaf ] 2] e2] B3] ca
. mleczaj maslak podgrzybek podgrzybek gotgbek
Suillus luteus, 10 — Xerocomus subtomentosus, 11 — chrzastka 2wyczainy zajaczek brunatny (12)
Xerocomus badius, 12 — Russula spp. ®) ) (10) (1)
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Rycina 3. Czestotliwo$¢ wystepowania
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grzybéw skazonych 37Cs na obszarach
zachodniego i pélnocnego §ladéw opadu
radioaktywnego

Figure 3. Frequency of the occurrence of

$lad zachodni
western track

$lad pétnocny
north track
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mushrooms contaminated with '*’Cs in western
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and northern areas with traces of radioactivity :

1 — Boletus edulis, 2 — Leccinum scabrum, 3 —

40

Leccinum versipelle, 4 — Cantharellus cibarius,

30

20

5 — Macrolepiota sp., 6 — Armillaria spp., 7—
Lyciperdon spp., 8 — Lactharius vellereus, 9 —
Suillus luteus, 10 — Xerocomus subtomentosus,

11 — Xerocomus badius, 12 — Russula spp.
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Poziom skazenia grzybow zalezat rowniez od lokal-
nych uwarunkowan ich miejsca wzrostu. Przeprowa-
dzone analizy wykazaty migdzy innymi, ze rdznica w
nagromadzeniu 'Cs w grzybach na terenie zachod-
niego i potnocnego $ladu opadu radioaktywnego® jest
istotna (1= 6,26; p=99,9%). W zdecydowanej wigk-
szosci przypadkéw zawarto$é radionuklidow w grzy-
bach §ladu zachodniego byta znacznie wigksza niz w
grzybach §ladu poéinocnego (ryc. 2 i 3). Ponadto na
obszarach polnocnego §ladu opadu radioaktywnego
znacznie wyzsza byla czestotliwos¢ wystgpowania
grzybéw, o poziomie skazenia *'Cs przekraczajacym
poziom dopuszczalny.

Analiza otrzymanych wynikow wykazata, ze nawet
na obszarach o stosunkowo nieduzym powierzchnio-
wym skazeniu gleby '*’Cs niezbedna jest $cista kontrola
skazenia promieniotwdrczego lesnej produkcji spozyw-
czej. Zgodnie z tymi wynikami, nie poleca si¢ zbioru
grzybow silnie wchtaniajacych radionuklidy: pod-
grzybka brunatnego i maslaka, a réwniez podgrzybka
zajaczka i mleczaja chrzastki, ktére charakteryzuja si¢
duza kumulacja radionuklidow w kazdych warunkach
rozwoju. W przypadku pozostatych gatunkéw kontrola
skazenia promieniotworczego jest konieczna na
obszarach zachodniego $ladu opadu radioaktywnego.
Na obszarach $ladu podinocnego taka kontrola jest
niezb¢dna w odniesieniu do grzybdw silnie i $rednio
kumulujacych radionuklidy, a mianowicie w odniesie-
niu do gotabka, borowika, mleczaja, kozlarza babki i
pieprznika jadalnego. W stosunku do grzybow niekto-
rych gatunkow wchtaniajacych radionuklidy srednio
(kepkowiec Lyophyllum sp.) lub stabo (opienki, kanie)

niezbgdna jest kontrola w przypadku zbioru grzybow na
siedlisku A, (Bsw).

4. Podsumowamie

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze na terenie
potnocnego sladu opadu radioaktywnego na siedliskach
B, (BMsw), B; (BMw), C; (LMw) i D, (Lsw) grzyby
stabo i srednio kumulujace radionuklidy moga zawierac
spore ilogci ¥Cs.
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* Zgodnie z norma IAEA (Migdzynarodowa Agencja Energii
Atomowej) wszystkie opady radioaktywne mozna podzieli¢ na
kilka sladow. W przypadku opadu radioaktywnego po katastrofie
w Czarnobylu potnocny slad obejmuje obszary, na ktore spadty
wielkie czasteczki, a takze drobne, w odlegtosci 30 km od
Czarnobyla (na pétnoc od Homla i na potudnie od Mohylewa).
Zachodni $lad zostat utworzony przez opad drobnych czasteczek
w pierwszych dniach po awarii w Czarnobylu i obejmuje tereny
wokot Czarnobylskiej Stacji Atomowe;.
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